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Zur Beschreibung der Elementarkorpuskeln
(Ausgewdhlite Ergebnisse)

Burkhard Heim
Northeim, Schillerstrafse 2,
25.2.1982

A) Invarianten moéglicher Grundmuster (Multipletts)

Symbole:

k Konfigurationszahl, £ = 0 : keine ponderable Partikel (keine Ruhemasse).

Fiir ponderable Korpuskeln nur £=1und k=2 moglich, nicht £> 2.

k ist eine metrische Kennziffer.

sog. “Zeithelizitit“. Bezogen auf den R4 entscheidet £=+1 oder £= -1 ob es sich um
eine R4-Struktur oder um die spiegelsymmetrische Antistruktur (= -1) handelt.

Die Anzahl quasikorpuskulérer interner Subkonstituenten struktureller Art.

Symbol fiir diese 1 <i < G internen Subkonstituenten einer Elementarkorpuskel .
Baryonenziffer

doppelter Isospin P =2s .

Stellen im P-Intervall, an denen Multipletts vervielfacht auftreten (verdoppelt).

Zahl der Komponenten y eines Isospinmultipletts, also 1 <y <[ (Ele2, S.279 u 284)
doppelter Raumspin Q=2J.

Wert Q bei 1_)1’2 .

sog. “Doublettziffer, die mehrere Doubletts durch x(A) = 0 oder x(A) = 1
unterrscheidet .

Obere Schranke des x-Intervalls 1 <A< A.

Strukturdistributor, identisch mit der Seltsamkeitsquantenzahl (strangeness).
elektrische Ladungsquantenzahl mit Ladungsvorzeichen der Komponenten x des
Isospinmultipletts.

Betrag der Ladungszahl g = | gx |

™
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A~ AIQ™
<
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Einheitliche Beschreibung der Quantenzahlen durch k& und ¢

G = k+1
B =ik-1
P =2-k
P, = 2k-1
I  =P+1, 0<P<G v (T)
OP) = k-1
Q(P) = 2k-1

K(A) = (1=015)01p, 1<A<A=4-k
C = 2Pep+ Qeg)k—1+ x)/[k(1+ K)]
épp = €COSApo
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nO(x+ (7))

ag O[Ok — 1)+ (£)] L (D)
2¢c = ‘(P—Zx)[l—KQ(2—k)]+g[k—l—(1+K)Q(2—k)]+C,x=y—1, 0<x<P

q = 14gx

ap

Mogliche Konfigurationen k=1,k=2 mit ¢==+1

Die moglichen Multipletts der Grundzustinde

Multiplett x, der laufenden Ziffer vfiir e=+1 und Antimultiplett X, mit ¢=-1.

Allgemeine Darstellung: X, (&B,&P,£0,ex)C(qo,....qp)

Mesonen: k=1, G=2 (Quark?), B=0, 0 <P <2, also vom Singulett /=1 bis Triplett [ = 3.
0=0, 0=1, Ak=1)=3, x(1)=0, 2)=x3)=1

Baryonen: k=2, G=3 (Quark?), B=1, 0<P <3 vom Singulett /=1 bis Quartett /= 4,
0=1,P=0, P,=3, 0=3, Ak=2)=2,K1)=0, «(2) =1

Mogliche Multipletts fiir ¢=+1:

k=1: x1(0000)0(0) = (1)
x> (0110)0(0,-1) = (eo, €’),  (ist die Existenz ey moglich ?)
x3 (0111)0(-1,-1) =x3 (0111)0(-1) = (/) Pseudosingulett +(II0D)
x4 (0101)+1(+1,0) = (K", K%
x5 (0200)0(+1,0,-1) = x5 (0200)0(+1,0) = (7, ") Antitriplett zu sich selbst?

k=2: X6 (1010)-1(0) = (A)
x7(1030)-3(-1) = ( 2)
xg (1110)0(+1,0) = (p, n)
xo (1111)-2(0,-1) = (&, &) H(IV)
x10 (1210)-1(+1,0,-1) = (27, 2°, 5)
x11 (1310)-2(+1,0,-1,-2) = (07, 0%, 07, 07),  (Existenz moglich ?)
x12 (1330)0(+2,+1,0,-1) = (4™, A", A°, A), (als Grundzustand denkbar ?)

Kiirzungen:

n = n(r'+4H"

g = o'+ 4+ kg

9 =5n+2\n+1 V)
Ayv= N (1=Ann)/ (1 +m)

Ay = N (1 =) (1 + V)
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Plancksche Konstante: 7 = h/2n, Lichtgeschwindigkeit: ¢ = (sopo)'l/ 2,

Wellenwiderstand des leeren R; (elektromagnetisch): R.=cpo, mit g und po Konstanten
der Influenz und Induktion.

Elektrische Elementarladung: e+ =3Cs: mit

C: =+ 291/ R_ /(47 (evtl. elektr. Quarkladung ?)

Feinstrukturkonstante: oN(1 —a?) = 99(1 — 4,45) / 2n)’, a>0.

Losung: o+ (positiver Zweig) und oy, (negativer Zweig).

Numerisch: o ' =137,03596147
an ' = 1,00001363

Was bedeutet diese starke Kopplung o, ?

Kiirzung: o+ = o, oy =B =137 a.

B) Massenspektrum der Grundzustinde und ihrer Resonanzen

Die verwendeten Naturkonstanten und reine Zahlen:

Wirkungsquant: % =h/2n = 1,0545887 x 10™*J s,
Lichtgeschwindigkeit: ¢ = 2,99792458 x 10 ms™,

Newtonsche Gravitationskonstante: y = 6,6732 x 10" N m? kg?,
Influenzkonstante: gy = 8,8542 x 1012 A sV m'l,
Induktionskonstante: py = 1,2566 x 10° A'svm',

Vakuum Wellenwiderstand: R. = (po/eo)"’? = 376,73037659 V A™;

Abgeleitete Naturkonstante (Massenelement):

7, =4\/;3\/3nyhso \/ch/Sy(csO)"1 , So = 1 [m] (Eichfaktor) (VI

Basis natiirlicher Logarithmen: e = 2,71828183,

Zahl 7 =3,1415926535,

geometrische Konstante: § = 1,61803399,

[als Limes des “Kreations-Selectors®] lim,_ a, : a,.1 = & der Folge a, = a,.1 + a,»
(darstellbar durch &= (1 +5)/2).

Hilfsfunktionen:

n = w/(nt+ 4" (VID)
t =1-23&7(1-n)

a =107 77y -1 H(VIIT)
= ()" -1

R
!
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Quantenzahlen nach (A):

nx = mnt+ @4+ kg1

N = oy,
N2 = (2/3) o,
N3 =2 a3,
mit HIX)
a = V(1 + ),
o = 1/ 4,

a = &V lk—q {o/3 (14 Vma) @/m1ad)™ "0 1 +
+ [7(L,1)/(e 7501 QER)* [(1 =V /(1 + N0l

Invariante metrische Geriiststruktur (Kiirzung s =4&*+ 1):

Ql _ 3‘25'72 ,
O =2-1, X)
Qs = 2°+2(-1)",
0,=2""-1.

Vierfache R;-Konturierung 1< <4 . Q;= const hinsichtlich Zeit ¢.
Besetzungsparameter n; = nj(t) bedingt radioaktiven Zerfall.
Massenelemente der Besetzungen der Konfigurationszonen j sind po: .

Weitere Hilfsfunktionen der Zonenbesetzungen:
K = I’l12 (1 + I’l1)2N1 +ny (21’122 +3ny + 1)N2 + n3 (1 + I”l3)N3 +4ny ,

G = 01+ Q1N + 0(202* + 30, + DN, + O3(1 + O3)N3 + 40, ,
(XD
H = 2mOi[1 43 (n1+ Q1 + mQ1) + 2(n> + Q1) N1 + 6m0x(1 + ny + OQ2)N, +
+ 2713Q3N3

@ = 3 P\ g (1 - afee) (P+ Q)19 [1 a3 +m/2 (k—1)3' 72 ]
{1+ 2kI(3 ) E[L+ EXP - Q) — )]} / [1+ (4 () b(E 16)7]

[2N(muna) + g7 (k= DI 1+ @ra)/(mm)] [1+ O(1 — (2 — k)ni/Q1]
+4(1 - a/a)a(P+ 0)E +4qgala.

Einheitliches Massenspektrum:

M=po. (K+G+H+ @) [kg] (X1I)

Nicht jede Quadrupel »; liefert eine reale Masse! Zur Auswahlregel: In der vierfachen
Rs;-Konturierung 1 <j <4 Konfigurationszonen n(j=1), m(j =2), p(j=3), o(j =4).
Besetzungsanstieg mit metrischen Strukturelementen:

Zentralzone n kubisch,

Internzone m quadratisch

Mesozone p linear (Anschlufl an den leeren Raum R3)

Externzone o punktuell.
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Anstiegsprinzip der Konfigurationszonen:

ng+ Qs<(n3+ 3oz (m+ )y < (m+ Q1)3OL1 (XIII)

Auswahlregel der Konfigurationszonenbesetzungen

(m + Q1’ou + (m2+ Qo) o + (3 + O3)0ts + exp[(1-2k)(ns + 04)/304] +iF(T) =(XIV)
=Wu{l+[1-02-k)(1 - w)][awN(N+2)+bux,|N(N-2)1}
W= g(qh) wx .

Basisanstieg: g(gk) = Q1’0 + Q2% 0 + Qs03 + exp[(1 — 2k)/3]  fiir n;=0. (XV)

Strukturpotenz des diskutierten Zustandes wy, = (kPQOx).(C(gq.) als Komponente x des
Multipletts v ist:

Wi = (1= O)A1 - P(An + Angioma) — (7)) (Ara— Aisg/ 7501 + kOnaAis}> ™ +
+{(g— DA + (1 = P)An+ (7) [As — quip(1 + Asa(1 + @) 'Ass] + F(XVI)
+ k(Azs+ q12As) + (2) A + (1) [As (@~ (DG —g) +

(P - (g-Dg/4 _ -
\ 8( - AQ)qn(q oy (1-9@-9) Ay Assng) mgd P~ Asel}
66

w(l) = (1- QAN —~P(An+Ang/nu) — (1) (A= Awsg/ )] + K0 ngAis (XVID)

und
w(2) = (g DAx+ (1= P)An+ (§) [An — Aasquip(l + Au(1+¢0) '] +
+ K(Aas+ A + (2) mudn+ (1) An (@~ (DG -g)+  (XVIID
P— (g-Dgq/4 g
u 88(_ Ai):(q D [1-9Q2-q) Ay Ass/ ] 0/ 17— Ase}
In wie = (D + w1 ! (XIX)

konnen fiir einzelne Quantenzahlensétze bei k=1 zu w(2) =0 oder bei k=0 zuw(l1)=0
werden, was zu uneigentlichen Termen 0° fiihrt, die aber als Strukturpotenzanteile stets

den Wert 1 haben miissen. Aus diesem Grunde ist es bei der Programmierung zu empfehlen,
w(1) und w(2) durch die numerisch nicht relevanten Summanden £ — 1 und 2 — k zu ergénzen.
Da stets w(1) #-1 und w(2) #-1 bleiben, aber nur k=1 oder k=2 moglich ist,
erscheinen in der Fassung

wi(k) = [k=1+wD " +2-k+w@)]!

die uneigentlichen Terme nicht mehr. Fiir mesonische Strukturen wird w,(k=1) = 1+ w(1)
und fiir barionische Strukturen w,,(k=2) = 1+ w(2) nach dieser Korrektur sofort deutlich.
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Ferner gilt als Resonanzbasis: an = An (1 +a,ay)k (XX)
mit: a, — PA42 [l — KA43 (1 + A44 (-OL)Z_kA45k7 l) .

(1 = K0A4(2 — k) —Asi(k = 1)(1 - K)] (XXI)
und a; = 1 —qAsy(1— 2kAs3[1 + ¢:(3 — go)(k— 1)(1 — ©)/6]. (XXII)

Resonanzraster ist:

b= {AssAss' ' [1+ PAsg(1 — kA61Ae'  M)(1 + gAes(1 + KkAgs))] -
(1=K (Aas(q + k=1 H(2) (1 = (£))MK QL+ P+O+ref™ )] (XXII),

Die Koeffizienten A, kdnnen als Elemente der quadratischen Koeffizientenmatrix A= (Axs)s
im A # Ay und ImA; =0 aufgefallit werden.

Vorschlag zur Bestimmung der Matrixelemente (Reduktion auf «t, € und &):

An=EmneP(l-4na2)/2 1,
Ap=2ne&(924—-enna*/9)
Ai=3@+nol(l- (75 (L -~Npr /(1 +Vn)>]
Au=[1+37Q2noa-e&)1 -V {(1+VnP4E}la

Ajs = e*(1 —2ea?/ n)/3

A= (me)’[1 + a1l + 60/m)/57]
Az = 2(ea/2n)*(1 — a/28?)

Ap = g1 -&(ag/?)’)/12

Axz = (772 + 6&&2)/6

A24 = 2&2/3 n

Ags = E(me)(1 - B?)

Ase= 2{1 — [n(eEa)\Nn]/2}/eE?

Az = (mea)’[1 — (me)*(1 —B?)]
Az = az[l + (26(1/7])2]/6
Asz = (meEa)?[1 — 2m(e&)*(1 — 3?)]
A34 =n 272'77
(XXIV)
Ass = 3o/e&?
Aze= [1-me(&e)(1 - 8]
Aq = {E[2+ (Eo)y’] - 2B}/(2B - a)
Agp = [rE2nB - 3m)]/2

A43 = &/2

A= 2n/Ey

Ays = (3B - 0(,)/6a
Age = me/En—ernfal2
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As;= Qa+ 1)

A52 = 60(/7]2

As;= (&/n)’

Ass= a(B — a)V(3/2)
Ass = 53

Ase= (&/n)*

Ag1 = TEQ2B — 0)/12B
Agr = TEZ(B - 20()/12

Ags= (V)9
A64: TC/3T]
A65= TC/3§
Aes= €1

Die Resonanzordnung N >0 (positiv ganzzahlig) wahlt die zugelassenen Quadrupel n; mit
1 <j<4 aus. Mit der Kiirzung

fN)=[1 - 02 -1 - O[aw NN+ 2) + by /NN -2)] (XXV)

folgt, dass die unbekannte Funktion F(I') =0 fiir alle N # 1 bleibt (rechte Seite ist reell).
Im Fall N=0 wird £=0, so dass

(1 + 01y ou + (m2 + Qa) 02 + (3 + O3) 03 + exp[(1 — 2k)(na+ 04)/304] = W, (XXVI)

die n; des Zustandes x,, und damit die Masse My(vx) der Komponente x des Multipletts x,
beschreibt. Die N>2 ordnen x,, ein Spektrum von Besetzungsparameterquadrupeln

und damit nach der Massenformel Resonanzmassen Mx(vx) zu (fiir jede Komponente x,,
also ein Massenspektrum). Im Fall N =1 kein Spektralterm. Hier ist nicht f(N) >0,

f(1) ist komplex.

Realteil: (1 + O ’ay + (m2+ Qo) oz + (3 + O3) oz + exp[(1 — 2k)(na + 04)/304]
= Wt + 1= 02 — k)1 — )]aw/3} (XVII)
Imaginarteil: F(I') = W,[1 — 02 — k)(1 — K)]bx. (XXVIID)

Die n; und F(I') stehen mit N in irgendeiner Beziehung zu den vollen Bandbreiten I'.
Auch muB} es einen Zusammenhang Oy = Q(N) zwischen doppelter Spinquantenzahl O und
N geben. Wie konnten diese Zusammenhinge beschaffen sein?

Wird N=1 ausgeschlossen, dann F =0, und reelle Beziehung:

(m + Q1) oy + (2 + O2) 02 + (n3 + 03) o3 + exp[(1 — 2k)(na + 04)/304]
— W (1+ ) (XXIX)

diskutieren. Im allgemeinen f>0 fiir N>2 und f=0 fir N=0.
Im Falle des Multipletts x, jedoch f=0 fiir alle N > 0, weil hier allein Q(2 — k)(1 — k) = 1 ist.
Elektronen sind nach diesem Bild nicht anregbar!
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Bei numerischer Bestimmung von W,,, a., b, und @,, (Quantenzahlenfunktion

im Massenspektrum M) nicht Oy= Q(N), sondern Q= Q(0) des x, verwenden.

Zur Bestimmung der n; wird das Anstiegsprinzip der Konfigurationszonenbesetzungen
berticksichtigt. Zunédchst fiir eine Resonanzordnung N =0 oder N>2 die rechte Seite

W (1 + f(N)) = W; numerisch bestimmen. Nach der Auswahlregel die maximale Kubikzahl
K13 feststellen, deren Produkt mit «; noch in W enthalten ist.

Dann W, — auK,®> = W>>0 einsetzen in:

(ny+ Q) an + (n3 + O3) az + exp[(1 — 2k)(na+04)/304] = W (XXX).

Jetzt maximale Quadratzahl K22 derart, dass a2K22 noch in W, enthalten ist, also
Wy — auKy® = W3 >0 . Ganz entsprechend in

(n3 + O3) a3 + exp[(1 —2k)(ns + Q4)/304] = W3 (XXXI)
maximale Zahl K5 im Sinne W5 — a3K3z = W4 > 0 bestimmen.

Fiir W, drei Moglichkeiten: (a): Wa=0,
(b): 0<W4<1,
(c): Wy>1.

Allgemeiner Fall (b): InW,y <0 und Ku(2k—1)= -30sInW, .

Im Fall (c) ist In#4 >0 und K<O0.

Dies ist unmoglich, weil stets n; + O; >0 bleiben muB.

Wegen ns+ Q4 < (n3+ Q3)as  des Anstiegsprinzips wird dann K3 um 1 vermindert
und o3Ks; zu K4<0 addiert, so dass ein neuer Wert K; >0 entsteht, was K3>0
voraussetzt; denn im Fall K3 = 0 kann diese Dilatation wegen des quadratischen Anstiegs
von j=2 nicht erfolgen, so dass diese Resonanzordnung N fiir x, nicht existiert
(verbotener Term).

Im Fall (a) hitte W4 — 0 die Divergenz K4 — o zur Folge, doch ist dies wegen K4 < oK
unmdglich (zumal es divergierende Selbstpotenziale nicht gibt). Aus diesem Grunde wird im
Fall (a) der maximale Wert K4 = o3K3 berechnet. Aus den ermittelten K; folgt n;= K, — Q; .
Es ist zwar neben n; >0 auch n; <0 moglich, doch gilt stets K; >0, also n; >-0;.

Die so ermittelte Quadrupel n; wird mit @,, in das Massenspektrum eingesetzt, was
numerisch My(wx) als Spektralterm des Massenspektrums zu x,, liefert.

Vermerk: Die K; sind stets ganzzahlig. Im Fall der Bestimmung von K, treten jedoch
regelmifBig Dezimalstellen auf. Im Fall der Dezimalstellen ,99...99 muB die Identitit

,99...99 = 1 verwendet werden. Ist dagegen die Folge der Dezimalstellen von diesem Wert
verschieden, dann darf nicht aufgerundet werden. Die Dezimalstellen sind abzuschneiden,
weil die K; die Anzahlen von Strukturentititen sind.

(Anmerkung 2006: Diese Dezimalstellen entstethen bei der Verwendung von
Programmiersprachen mit ungeniigender numerischer Genauigkeit).
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Grenzen der Resonanzspektren

Allgemeines Bauprinzip der Konfigurationszonen:

ny+ 04 < (n3+ 03)as,
oz (n3 + O3)(1 +n3+ 03) < 200(m + O00), (XXXII)
o (2 + Qo)[2(n2 + 02)* + 3(ny + Qo) + 1] < 604 (m1 + O1)° .

Wird durch den Anstieg N zwischen zwei Zonen die Gleichheit erreicht, dann n;+ Q; - 0
inj, wihrend j—1 um die Ziffer 1 auf n;; + Q1 + 1 angehoben wird. Anregung erfolgt also
,,von Auflen nach Innen®. Stets ist n; + Q; > 0 ganzzahlig, da sie Anzahl von Struktur-
entitdten ist. Leerraumbedingung: n; =-Q;, aber (1;)max = L; <o (keine divergierenden
Selbstenergiepotenziale). Intervalle -Q; <nj<L;<oo bedingen 0 <N<L <oo der
Resonanzordnung. Mit My(wx) = M, gilt:

4pason (L + 01 = [2(P+ DI* "My G (XXXII)
mit G= k+ 1 und daraus nach dem Bauprinzip

oLy + Q))[2(Ly + Qo) + 3(La + Qo) + 115 60 (L1 + O1),
a3(Ls + O3)(1 + L3+ O03) € 20a(Ly + 02), (XXXIV)
Li+ 045 (L3 + 0O3)as .

Implizit gilt fiir L der Resonanzordnungen:

(L1 + 0’0 + (La+ 02 az + (L3 + 03) o3 + exp[(1 — 2k)(La + 04)/(304)] =
= W [1 +f(L)] (XXXV)

Auch bei der Bestimmung von L; und L nicht aufrunden, sondern Dezimalstellen
abschneiden! Die aus dem Bauprinzip gewonnenen L; liefern die absoluten Maximalmassen
Max , aber die aus den L ermittelten Quadrupeln die realen Grenzterme M) < M.y , die
jedoch mit (Mpax — M)c? sekundér anregbar sind und dann die My, erreichen.

Northeim,
Schillerstrafle 2 gez. (Heim)
25.2.1982

Verteilt an: Deutsches Elektronen-Synchrotron (DESY) Hamburg,
Eidgendssische Technische Hochschule (ETH) Ziirich,
Max-Planck-Institut fiir Theoretische Physik, Miinchen,
Messerschmitt-Bolkow-Blohm GmbH (MBB), Ottobrunn bei Miinchen:
Dr. G. Emde, Dr. W. Kroy, Dipl.-Phys. I. v. Ludwiger.
Staatsanwalt G. Sefkow, Berlin, und H. Trosiner, Hamburg.
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Changelog
Version  Date Changes
0.23 2009-10-12  Added missing brackets in Fi (XI), line 2 and 3
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