Auseangsformeln

Fiaxweii-Theorie des
Elektromagnetismus:

im Min k_qwski-Raum:
(eukiidische Koordinaten)
Koordinaten-Indizes: 1,2, 3,4 = x, v, 7, ict

(Xi = Ki

Elektro-magnetischer Feldstarketensor

( 0 Hy, -H, -ib )

l" = f’! } G t’-‘" == 1';!:'\ i ]—‘
1.1\_ = ? A = i
‘ H, - 0 —ig

— iy ity - 0
(nichtsymmetrisch)

Ableltungen:

{?]_ﬁ?_ EH ?fi"_ I ::,.}!JL =
o, dy, ox,

J

oy, " oLy, 4 ol + ol

ox, oOx, ox, Ox,

Afigemeine Reiativitdisiheorie )

im Riemannschen Raum
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Infinritesimaie Paraliciverschiebung eines Vektors A':

3A =- {,} A¥dx
DAi s, fi/:fi (i 1 .¢

kovariante Abieitung eines Vektors A" —— Sy == A
dx dx '

- . vowow . — =ik
kovariante Ablettung eines lensors 1

Armik
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Doppelte Ableitung eines Vektors A’ (abhingig von der Reihenfolge der Ausfithrung):

At - Ak =AnR™m mitdem

Kriimmunestensor
f. 1 f. 1
bt olid g .
le_]_m = fm ) &t +{l 1{): }___ {1”}{17
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Verjiingung nach den Indizes [ und m oder 1 und k:
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Weitere Verjiingung ergibt den Kriimmungsskalar des Raumes:

. ik il _km
R=g Rx=g g Rium

= Ry liefert:

Divergenz der Kombination Rj— Y2 gix R verschwindet ebenso wie die Divergenz des

Energiedichtetensors T

Rki;k - % (SkiR):k = Rki;k“‘/z ﬁ = :
oy’

Einsteinsche Feldgleichungen:

mit x = 8§ny/c?

Rix - 28R = x Ti

Einheitliche Feldtheorie nach Einstein und Hlavaty

(gu g2 8n gm]
En &» Bun 8n
gxu Bun Bu EBu
8n 8i» 8a 8u

Sk = * 2

Symmetrische und nichtsymmetrische Matrix



gy 0 0 0 0 g, &3 &u
0 g, O 0 & g€n 0 8n &
0 0 g5 O gy 8n 0 gy
0 0 0 gy gn 8o &8s O
mit gk =-gi Lkt = i

g {;J} = {L}Jr + {L} . mit {i.,}+ = {f'g} 3 {'u} = {:‘k}

gik = i+ T Gk~

Heimsche einheitliche Feldtheorie

Zusitzlich zur Annahme einer symmetrischen und einer nichtsymmetrischen Matrix noch

Einfithrung komplexer Zahlen (z B. g2 = an+ i by, mit i=1-1)—> Unterscheiden
zw1schen heumteschen g flew g «i und nichthermiteschen Koefflzlenten
g ko= - g w  (mit konjugiert komplexen Koeffizienten , z.B.: g 23 =ayp—1by)

Hermitesche Operatoren besitzen reelle Eigenwerte, denen in der Quantentheorie Messwerte
einer physikalischen Grofe entsprechen.

- {iw}* = {AI} ¥ ivr}é- , it {if}g‘f - {::k}# » {:u}* T {fm}

Operatortypen 'Y fiir die kovariante Ableitung eines Vektors:

Im Index (+) bedeutet (+) die Anwendung des Operators auf einen kontravarianten Vektor,
( ) dic Anwendung des Operators auf einen kovarianten Vektor :

i=1; T = aﬂ—;( i |
i=2  Te® = 56— %0 Ot
1=3: F(i)(g) = Y ; ){ } +
i=4: F(J_,)@) = E}i Z ){ }

k
i=5 T = ; O -
1=0; F(i)(é) = ; { }X 0

Operatoren It fiir die kovariante Ableitung eines Tensors
(s(1) kennzeichnet im Operator die 1. Summe, s(2) die 2.). Mite=1,2, ..., 6 gilt

m

1]
(s1X(s2) _ { } _ {p }
I‘(+)K - Bx + Z( ) ko de(A)s(1)] ;( )p (A deisc2)

A=p+l

Beispiel: F(_)(3)(2) = a?_k—Z( ){ }+ *;( ){ }
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Der Tensor T sei ein Produkt aus zwei Vektoren: T = A' B,
Dann ist die kovariante Ableitung

+A B’{ }+]3k§i;~B:Ai{j.k'}+

2

T8y ATB, = AIT®, By + B TWgy; A* = A“ Py

Spurbildung liefert:

s i PR .y O
1 — 5‘ k mk o ik
spT Wy T = =+ T -1 f, =div, 7"+ 75§, ebenso folgt
ox
2 R » T ik
Sp F( )(+') 5 T kT d:"v‘”Tl ;\*_ 1 {f,‘ }_
Es ist
lim 99 )=div
gik—ygik=E () J( ) n( )
Tiia R . fs3v1t =AY Lrasaa Anirnid (l ~ Taa ﬁ..n.'nr..-l.nlh..-..‘ 111 afaticnlirn D.—.II aus .1. Al PRTTPS s
1 vy it 61 '-rj kann damit dic Enci ZiCCinaiiuiig i1l StatiSCiiCil r'dil uabC\.u ni WCIaceii

durch die Operatordarstellung;

|sp I'c (6 B s = O|

i
Mit dm Funktionaloperator angewendet auf die Christoffelsymbole {i'}

T3 i) = =2 G - (im0

kann der Kriimmungstensor in eine Operatordarstellung gebracht werden:
i 1,6) . 4 i L,6) .o giy _
Riam= Ty %% {idm} - F(.)( )i G = Cam: (™)

mit dem Zustandsoperator Co = T "%5 () - T, ()
Die Binwirkung eines Zustatidsoperators auf éine Bigenfunkiion erzeugt diskrete Zusténde als

Elgenwel te Am . Anstelle der Einsteinschen Feldgleichungen kénnen daher

-f 1 f‘l‘\'l]‘l‘lﬁﬂi"l f\'ﬁ(‘(“l\ (D"\el‘\ ‘ITCII‘ADI\
wi

lLLll \l;)\./ll FAVIVANI S IR A AT A C AV §

5P Coans ™1} = A ™1l

(Die Klammer bedeutei, dass die Summenkonveniion auigehoben ist)

Da der Kriimmungstensor einer Energiedichte proportional ist: Ry = « (Tix — 2 gik T) ,
entspricht Ay {k(m)l} einem Energieausdruck Gk , der sich aus m Anteilen der
energetischen Felder zusammensetzt. Es bedeutet:

m =1 elektromagnetischer Anteil (F; H;),

m =2 gravitativ-elektrischer Anteil (p;, E;)

m =3 gravitativ-magnetischer Anteil (p;. Hi)

m=4 gravitativer Anteil (p;=gVo. + p; VB ), mit g = Grav.Feld-, i = Mesofeldvektoren

—> K G = Ay 571}
;

Kiirzung: ® = {km

Die Mesofeldfunktion ¢ ist als Tensorfeld aufzufassen.




Mesobarische Dynamik und Metastatik

Zwei materiell-gravitative Systeme a und a in Form von 2 Materiefeldquanten geraten in
Wechselwirkung,

Im ungestorten Fall gilt fir beide Systeme

a: SPCni® = Am @

a: SPCni @ = An @

Im Korrespondenzfall erleiden beide Systeme eine Storung und sp I'0®® =0 gilt nicht mehr.
Energiedichte des gesamten Korrespondenzsystems Q'k :

ik _ 1k k 1k 1k
0 = Ta t Tagt Tan® Tl

Die Divergenz ist die Einwirkung der Matrizenspur der 1" - Operatoren mit Doublett-
Signatur.
Auf a bezogen: o™, auf a bezogen: L[®Y

Thre Einwirkung auf Qi liefert ponderomotorische Kraftwirkungen &g, und e

(T 63 Qi = (Ead 6
(SPL(-)(SM) 6> Qﬂ\ = (ga,K) 6

6-reihige Matrik T®* lasst sich auf cine 2-reihige reduzieren (g, k = 1,2 ), weil z.B.
£=23 aus &= 1 oder ¢ =2 folgt, wenn {x1}.= 0,

e=4bzw. 5 aus &= 1 odera=2 folgt, falls {1} += 0,

£=6 aus ¢=1 oder € =2 folgt, wenn {kil} = 9,

d.h. Signaturen 3 < g, k¥ £6 sind Sonderfille von €,k =1 und 2.

Die Systeme werden reduziert auf:

GPTe®)2; Qx = (Gox)2
(L™ 2 Qu = (e 2

Divergenz der Kraftdichte ist Null:
Sp F(-)(E) i &)z = 0
Damit gelten die Divergenzfreiheiten

Lo, Te?) 5 Ex)2 = 0
p (Lo, (Co™) 5 2 =

|
=

Mit der Zusammenfassung der Operatoren in

A

M= sp T, Tu®); (sp L™,

My = sp Lo®, Cu?); (pTe™) 2

Die zwei Wechselwirkungsgesetze lauten:

My, : Qx=0




Der gesamte Energiedichtetensor Qi kann noch umgeschrieben werden.
Aus den Feldgleichungen

K Tik = Rik" Va gikR
folgt mit
R = spRix = sp(sp Cum; {i"x})
die Bezichung
kT = spCu; {i"x} —Y28usp(sp Ca; {i'k}) =
= [sp Cu— "2 gisp(sp Cw)]; {i"%})

Fur die Wechselwirkungsanteile von Q. folgt dann

KQik = ¥ ( Tk, oyt Tikge, ) + Tika, ) + Tk ) =
[(1-%gisp);spCm)+(1-"%gusp);spCu)s (") + L)

Darin sind
Sp cm ; {imk} = }‘vm _{,im_'

sp Cuns {3 = A ("%
und sp gik = sp.gik = 4 (im Ry)

Mit den Kiirzungen
Q= (1-"2gksp);spCn)
Q = (1-"gusp);spCu)

Qi = (Q+Q); ("} +{")) = Q+Q);(¢p+0)

folgt

Das allgemeine Wechselwirkungsgesetz ist somit

My s %Qi = My (Q+ Q)5 (9 +e) =0

und mit dem Operator

R - A;{(i); (Q+ Q)

hat das allgemeine Korrespondenzgesetz die einfache Form

R (p+to) =0




Die kontrabarische Gleichung

Ausgangsgleichungen:

Elektromagnetismus  (Maxwell-Gleichungen)

divE = pleg , r1otH = g E;
rotB = -poH;, divH = 0

mit E =E; = elektrischer Feldvektor, H = H; = magnetischer Feldvektor , £ = ;—iE
g0, Ho = Konstanten , p = Ladungsdichte, ¢ = ’ 1 = Lichtgeschwindigkeit.
EoHy
=% N radcza—a+a—a+a£ , E=—E
ox Oy 0z dt
e 1, |
: oE, Ok,
divE; = o "+aE 2 rotE; = i 2 2
ox dy oz ox Oy 0z
E. E, E,
zeitliche Energiedichtednderung =
Leistungsdichte: 71 =-div (E x H)
. 0
1 ==Y — (g 2+ po H?)
ot
Kraftdichte: ¢ = grad 7 = grad div (E x H) = rot rot (E x H) + div grad (E x H)
Dynamische Gravitationsfelder (B. Heim)
i _ m(r) 1om m
—>  Gravitationskraft K = m; grad ¢ = m; grad (G —=) =G m, e,(ﬁa——j)
7 roror

Gravitationsfeldvektor: I = Ge,(l?_li
ror r

divI = o/o , tot p = ol
rotI' = - Bjr;, div p = o(op-o0)

I = I' = Gravitationsfeldvektor, ¢ = Gravitationspotenzial, G = Gravitationskonstante, m = Masse
wi = p = Mesofeldvektor (grav. Vektorpotenzial), o, 3 = Konstanten, ¢ = o, + o, = Massendichte,
wobei o, = Feldmassendichte

1 _r . ol s
O = _E = Gravitations-Ausbreitungsgeschwindigkeit,
ch



7
Energiedichte: n-= di% = const - o0 =0, =20
a

6 +vgrado =0,
G +divve - o dive =0, mit v=[Td —

div( I", +div I3[ T dt) = div T3 [ div I dt
p bzw. 6, =0 —

div ( E, + div E; [ E; dt) = div B; [ div E; dt

div ( 1, + div p [ dt) = div [ div py; dt

Leistungsdichte im statischen Fall: (Gravitation)

?']0 = (J"o ¢*
Go= nole® =div(al, + /o)
p = 0: (Elektromagnetismus):
no =% g(SOEZ'i"MQHZ) = . div(E x H)

Go= nolc? = div[(al, + /o + l(E><H)] =0
0]
Bildung der doppelten Rotation:

. 1
rot rot rot /4, =rotroto.I'+ rotrot /1, /@ + rotrot —(Ex H)
c

nach weiteren Umformungen —
Pondemotorischer Anteil:

. dKk o w, I 1 o
=——=——|ypofl. ——T, = f t(ExH)+ —— ExH

de (U(iofm,) 1“>[r0(><)waf(X)]

. 10

& =rot(rot + ——);(ExH)

o Of
¢ =X;M;(ExH)
& =M;(ExH)

mit M = X ;M = rot; (rot + ié)
@ ot



Ermittlung der ortsabhiingigen Masse

m = m(r)
Iy . m*(r) Lo
Gravitationsfeldenergie: |E, = + G ——=|, E =mc¢? G = Gravitationskonstante
3
dE, = dB
oF
dBy= —L-dr+—%dm
or om
dE = dE, = m¢? = G(-ﬂd +@dm)
mit den Kiirzungen , X = mr und dm = xdr+ rdx —
dm _ —am®lr* - ax?
dr 1-2am/r 1-2ax
11 dx 1—-20,\] dx l_ a ]
rox dr\l-ax ) dr l-ax
tdr fdx jE dx
— | — = —
ol X pl-ax

In(rg/r) = In (x/xq

1 ax

) + In =In AL}
1-ax, Xo(1-ax,

—Ry

x(1-ax)r = xo(1l-axy)

m(l—-amr)=mg(l-amyrp) = o

%

\

m (r) = H(l-i- 1_4(:_0:

mit a = G/c?

3

)

Heim wihlt (-) —Zeichen. Wird von einer 1
- Gm?r, wie es Arnowitt, Deser

1egativen Feldenergie ausgegangen:

und Misner (1962) taten, dann ergibt sich:

m (1) = 1[1+ 1+2”“J
a \ I3
2
Elektrische Feldenergie: [E, = + LF , E=mc? g = Influenzkonstante
ey r
¢ = Elementarladung
I
dE, = af;“ +6 Ea’e = {dE = m¢
or
e? dr de
- t br = ———+2e—|, mit = 4qugge
r dm dm m

9




am?
Aus oo =m(l—-am/i) = 1=

m-—ao

1-2a/m de m?
tbr=-¢|—— |+2e—=ba
m-—c din m—o

m—o m-—o
tbr= e(-P) + QGEE =
dm
Kiirzung:
y = €7, 2¢ de/dm = de*/dm
[ dy/dm + yP(m) = Q(m )|
—TPdm m TPdm
Losung : y=e™ IQ€”° dm+y, |, mit y, = Yo €xp (-JPdm) und yuo = eg?

m0

a m? 4
y = — el t—ry(m—-m,)| —
ry M- o Ly

I

m r 47 . am?
Elementarladung: e = + — \/w—(egi——ro(m—mo)J , mit r =

¢\ #(m—m,) o m—o

= o )

6 =% || —\E\bry(m—m;)—e,

To
Mit der Kiirzung
eZ
B=—""——my? = const -
dre ot

e = 2 \ng,r(fB+mc?)

Elektrisches Potential:

(DB = _e__.zil
drg, 2\

[ ! (ﬁ+mcz)]
€ 1

grad| —| =

drg, r
1 1 é 1 S

= +me?) | x adg, +——grad| — || =
4\[%0)' (f+me )J [SDRG gradgy g, # (?' D

Elektrische Feldstirke:

EO:

10



2
— gr adg, + grad (ﬁ

f/(ﬁwncﬁ)

, I =T1;= grad ¢y =-(c*2) grad 1—4ac/r

i[g I, + grad (—{;)] /()

1

wobel [ =
4\/”‘90 a (B4 mc?)

elektrische Feldquelle: p = godiv Iy
divEq = p/go = div[f(r) '] + a div [f(r) grad (/)]

div Eo

[T + agrad(B/r)] grad f(r) + f(r)div [ + a grad(/r)]

grad (Br) = 0 -}175%—+4a4/7r800 mlr —+— 7E, \@

2

mit 9, = Gm/r = %(1—\/1—4(10:/1')

divEy = I'grad £ + fdivI]

Aus e = e(m) —
e2r - bm = ep*/rg - bmy = ¥

&
e = xr(bm+x) , mitk=0—> e =Efif\/@
Ladungsdichte:

1 de \/3 1 d
= de/dV = e |
" © dm? dr  4aG* r? dr & NPs)

oAb |1 do
“EG"[—\/; o df]

mit der Kirzung @ = \p, und @ =dd/dr —

Jb o1

4nG? r?

((13+:(1>)

dK

— = grad
dr w1

Kraftdichte : &

Kontrabarische Gleichung; & = gradn = grad div (E x H)

b d, L (o, 07

rotrot ExH + divgrad ExH = =
4aG* dt

11



Kurzdarstellung:

/b .
G = b igmd(ich,.) ,I'= Vo —d;gmd(l@)
r r

Mit S = ExH, K = grad div,
daG? dt 472G? d

Folgt die Angabe von Heim (1959):
K;S=6G+1]

Generierung des kontrabarischen Effekis:

¢ = X;(M;ExH)

ol X = rot rot
AT g M = Interferenz-

X = rot roﬂ

M = Interferenz-Operator]

K = [ X;(M;(B, < H,)dV =
= [ds[ X;(E, x H,)dF =
- jds§g; (M;(E, x H,)do
dE = -2nr| Q;(M;ExH) | ds, ds =[bdt

Il

1. L . )
n = | Bz (M ; (I x H) | = di =L Lt = zur Transformation kommende Leistung

g

av. v
b= -2 Ll fbde
myV
mit A (1) = 27;/, rLe(t), g (t) = Wirkungsgrad, Lt = Le(t) —
m,
b = - Ab

Losung: far A = 0, b =0, b=a + at+ at?

b= Ciet + e WPt (C, cosktif3 - Cysinkt 3{6)

C1: Cg

b =Ci(e' - e cosict i3) < Che VA% g gq 33)

12



Kontrabator

Prinzip

Etehmmagneiischer Strahlungsyektor:
S=ExH
Mesofcldvektor,
p =rot(M;8)
Anderung der Krafldichte:

E
= ot rot (M .S

Operator X = rot ot

crator M_= Interferenzbedingun

(damit die elektromagnetische Welle Null wird)
.
Konstruktive Losung. . f\ﬁ’ v e

Hohlleiter-Durchmesser [.! =n 4
)

mit der Wellenlange 2 und
n=2v-1(v=12.)

n=5 <i,"\ 1 D n=r
Abmessungen des ZP: é /

7P zyklischer Pseudoresonator

Abmessungen des Schirmfeldes:




4 ;
nisse @ = g C sowie 1 > o und die Existenz des Mesofeldes

lieferten die Basis zur Deduktion einer mesobarischen Dyna-
mik, einer durch das Mesofeld bedingten dynamischen Wech-
selwirkung zwischen einer Gravitationsfeldwirkung und einer
Materiefeldwirkung.

Zundchst folgt die Existenz eines weiteren Relativititsprinzips
V', das mit J gleichberechtigt ist, weil die Transformations-
gruppen beider Prinzipien Untergrupoen einer Ubergeordne-
ten Transformation sind. Auch muBte die Revision der infini-
tesimalen Analysis wegen v > O durchgefihrt werden Denn
die beiden zum Integral und zum Differentialquotienten fih-
renden Limesrelationen gelten nur fir ¢ = O; und auch nur
fijr diesen Fall werden die Funktionen stetig. Fir ¢ > O dage-
gen werden die Funktionen zu zahlentheoretischen Zusam-
menhdngen ganzzahliger Indices. Das Relalivititsprinzip J'
wurde entwickelt und die Revision der infinitesimalen Analy-
sis durchgefihrt. Unter Beriicksichtigung dieser Untersuchun-
gen ergab sich schieBlich die Maglichkeit, einen Feldformalis-
mus fur allgemeine Mesofeld-Wechselwirkungen zu entwik-
keln, wenn im Falle beliebiger Koordinaten die Mesofeld-
Funktion als gemischt variantes Tensorfeld angenommen wird,
das Uber einem sachsdimensionalen affinen Bereich definiert
ist. Die vier Dimensionen der Raumzeit R« muBten also durch
zwei zusdlzliche Dimensionen zu einem Rs ergdnzt werden,
wobei fur alle Unterrdume Ra die Elementarflachen v > O
gelten.

Dieser Re ist also in Elementarzellen @ aufgeteilt. Sind a unda
zwei Systeme, die in einer durch ihre Masofelder vermittelten
mesobarischen Wechselwirkung stehen, und sind @ bezw. ¢
die als Tensorfelder aufzufassenden Mesofeldfunktionen, so
gilt fur die allgemeine Wechselwirkung in dem durch v be-

A A
stimmten Zellenraum Rs das System R; (p+¢) = O, worin
A A A
der Operator R mehrdeutig ist. Es gilt R = M(i)" (€2,€2) und

O (2 (k) 3 L) A2 [ (k)
=4 I’ I =i il r r .
M(+) ( , )J.(__ )gund M(_) (_, - )( )2

Dise Operationen sind neben v und den sechs ganzzahligen
Indices nj der 1 < | < 6 Dimensionen noch von den metri-
schen Eigenschaften des Rs und den Komponenten von g bzw.
@ abhdngig. Wéhrend Q ein metrischer Operator ist, sind die
T-Operaloren je nach ihrer hochgestellten Indizierung als
Funkfionaloperatoren von den nj und den Komponenten von
¢ (bzw. @ fir I') obhdngig. Aus diesem Grunde ist das System

v A

R: {p+g) = O nicht linéar; aus diesem Grunde wurde die
Lésung bisher nur fir einige Sonderfdlle versucht. Es ist még-
lich, duB dieses System von Operatorgleichungen die allge-
meine Wechselbezichung zwischen den Mg beschreibt. Auf
jeden Fall ergeben sich durch Approximationen schliefilich
die Aussage der Theoretischen Physik.

A A

Die durch R; [p+ @) = O beschriebene mesobarische Dynamik
im diskontinuierlichen Rs geht fiir ¢ = O, also beim Fehlen
der Wechselwirkungskorn-ponente,mnoch Anwendung eines
Integralsatzes (,Integral” ist wegen © > O nur ein Analogon
zum infinitesimalen Integralkalkil) zu einem als Eigenwert-
problem darstellbaren Operatorgesetz C; ¢ = 7. % s hierbei
hiingt der Operator C von den durch ¢ bestimmten -Opera-
toren ab. .

Von diesem Geselz kénnen die Matrizenspekiren gebildet wer-
den, was mit den vekioriell aufgefaBten Eigenwerten X zu
einem Eigenwertproblem sp C; ¢ = L@ mit sp ¢ = O des
statischen Falles fohrt, Auch dieses Eigenwertproblem kann
leider nicht allgemein gelsst werden, zumal neben dem nicht-
linearen Charakter noch die durch © > O bedingte Revision
der Analysis des Re zu beriicksichtigen ist. Immerhin ist zu

102 Flugksrper 1959, Heft 4

erwarten, dafd sp C; @ = Lo mit sp ¢ = O diese Massen des
Mq-Spektrums als Eigenwerte beschreibt.

SpCip = % @ kann einer Reihe von Approximationen unter-
worfen werden. Zundchst besteht die Maglichkeit, mit v > O
zum Re¢--Kontinuum zu gelangen und den Re durch eine cusge-
artete Affinitat auf die affine Raumzeit Rs zu projizieren, Hier
kann ¢ als Tensordivergenz eines hermitischen Feldes
(kovariant) aufgefaBt werden. LaBt mon weiter die Konvergenz
T+ X dV < = fallen, so kann man weiter aus den Berei-
chen mikrokosmischer Quantenzusidnde zum makrokosmi-
schen Feldkontinuum Ubergehen und das Feld, dessen
Tensordivergenz ¢ ist, als Gravilationspotential auf-
fassen. MNach mehreren verwickelten Umrechnungen und
weiteren Approximationen entstehen dann die Feldgleichun-
gen der Allgemeinen Relativitdtstheorie. Werden diese Ap-
proximationen in einer anderen Richtung durchgefiihrt und
wird der Mesofeldtensor ¢ jetzt als Materiefeldfunktion inter-
prefiert, so entstehen der Quantendynamik analoge Formen,
die der Quantenmeachanik natirlich angepaBt erscheinen.

Quantenmechanik und Allgemeine Relativitétstheorie umfas-
sen aber das gesamle heutige physikalische Wissen in Form
von Sonderfdllen. Yor diesen Approximationen gibt es jedoch
noch andere Stufen der in das Re-Kontinuum projizierten Me-

sofeldgleichungen sp C; 9 = % ¢ der mesobarischen Statik.
Nach Ubergang von den Quantenstufen zum Feldkontinuum
gelten die Approximationen, wenn F und f materielle Wirkun-
gen sind, Heren Welllinien bezogen auf J geoddtische Null-
linien sind K; F = G+ und D; G+ = f. Hierin bedeuten G
ein gravitatives Fohrungsfeld, in dem sich eine ponderable
Masse auf beliebigen geoddtischen Weltlinien (Nullinien sind
ausgeschlossen) bewegen kann, G das symmetrische Gravi-
lationsfeld einer ponderablen Masse, das von G nicht abzu-
héingen braucht, und I eine gravitative Stérung, deren Welt-
linie, bezogen auf J', eine geoddtische Nullinie ist (Gravita-
tionswelle).

Die durch K und D beschriebenen Mesofeldzusténde (das hy-
pothetische Mesofeld muf3 also, wenn es existent ist, dual er-
scheinen) wurden von mir uls kontrabarischer und dynabari-
scher Zustand bezeichnet und entsprechend G+I'" = K; F als
kontrobarische, bzw. f = D; G+ als dynabarische Gleichung.
Bei diesen Zusammenhédngen handelt es sich um zwei Opera-
torgleichungen; und zwar wirkt der erste Operator (kontraba-
rischer Zustand) auf solche materiellen Strukturen ein, deren
Weltlinien bezogen auf J geoditische Mullinien sein missen,
also auf elekiromagnetische Wellen: Als Ergebnis dieser Ein-
wirkung resultiert ein gravitatives Beschleunigungsfeld re-
lativ zur Umgebung unter Emission gegenldufiger Gravita-
tionswellen. Die zweite Operatorgleichung beschreibt praktisch
den umgekehrten Yorgang: In ihr wirkt der zweite Operator
(dynabarischer Zustand) auf ein Gravitationsfeld, dessen
Symmetriezentrum — im ungestorten Fall gedacht — im Inne-
ren des Operatorfelds liegen mufl. Dieses statische Feld wird
unter dem EinfluB der Operatorwirkung wieder in elektroma-
gnetische Wellen {also Wirkungen, deren Weltlinien geodd-
tische Nullinien sind) transformiert. Der dynabarische Zu-
stand kann aber nur endotherm erregh werden.

Wird weiter pseudoeuklidisch approximiert und vom euklidi-
schen physischen Raum die Zeitkoordinate abgespalten, so
doft die Zeit als Parameter auftrit, so nimmt die kontraba-
rische Gleichung eine Gestalt an, aus der hervorgeht, daf}
diese Gleichung mit heutigen technischen Mitteln experimen-
tell prifbar sein mufl, wihrend die dynabarische Gleichung
erst dann experimentell angegangen werden kann, wenn der
Kontrabarische Effekt empirisch nachgewiesen worden und
die Entwicklung eines technisch brauchbaren kontrabarischen
Transformators gelungen ist. Aus diesem Grunde soll im
néichsten Abschnitt nur die erwdhnte Approximation der kon-
trobarischen Gleichung untersucht werden,

— Fortsetzung folgt —



jenige Zuverldssigkeitsanstrengung,
iber die es sich nicht lohnt, hinaus-
zugehan. Da jedoch die Kurve nach-
her sehr flach wverlduft, wird offen-
sichtlich, daB maen for Zuverldssig-
keitsprogramme kaum zu viel Geld-
mittel bereitstellen und ausgeben kann,
aber sehr leicht zu wenig. Es isi
also weise, Zuverldssigkeitsprogramme
grofiziigig zu finanzieren.

N, Die Rolle von Prifluboratorien

Da Versagerpriffprogramme  geplant
und finanziert werden missen, mégen
hochwertige  Prisflaboratorien  bald
von entscheidender Bedeutung fir die
die erfolgreiche Durchfihrung von
Entwicklungsprogrammen werden. Der
Ausdruck »hochwertigs bedeutet so-
viel als: wohlvertraut mit den mo-
dernen Prinzipien der Versagerpri-
fungen und mit der Anwendung von
Sicherheitsfaktoren und . Sicherheits-
spannen.

O. Erzichung zur Zuverldssigkeit
Wenn Zuverldssigkeitsmitiel die ge-
wiinschten Ergebnisse haben sollen, so
missen sie weise, das heiBt mit hoch-
stern Wirkungsgrad, ausgzgsben wer-

Dipl.-Phys. Burkhard Heim

Das Prinzip der Dynamischen

Der Kontrabarische Effekt

. K
Bezeichnet £ = — die Dichte einer ponderomotarischen, also

S dv

den. Alle Ingenieure, die direkt oder
indirekt mit einem komplizierten Ge-
réit und dessen Komponenten befaft
sind, miiBten also die Zuverldssigkeits-
probleme ihrer Erzeugnisse verstehen
und ldsen kdnnen.

Wenn wir irgendeinen [ngenieur fra-
gan, was er Uber die Sinde der Un-
zuverldssigkeit denkt, so werden wir
finden, daR er entschieden dagegen
ist. Aber es geniigt bei weitem nicht,
sdagegen« zu ssin. Vielmehr mufd er
ain volles Vearstdndnis fur die Vielzahl
von theoretischen und praktischen Zu-
verldssigksitproplemen haben und sich
mit Uberzeugung, Energie und Ge-
schick fir ihre Ldsung einselzen.
Daraus folgt, daB die Erziehung zur
Zuverldssigkait  die  vordringlichste
Aufgabe unseres gesamtfen RUstungs-
programms wird. Alle zur Verfigung
stehendan Mittel sollten dafiir einge-
setzt werden. Dies ist eine gewaltige
Aufgabe, weil bei der Entwicklung,
Prifung und Fertigung moderner,
komplizierter Geréite die Zahl der
Hauptauftragnehmer und  Unterauf-
tragnehmer in der Gréfienordnung von
Tausenden liegt, und die Zahl der In-

genieure, die wissentlich oder unwis
sentlich daran beteiligt sind, in die
Hunderttausende gehen kann.

Aushlick
Wenn wir dis  vielen Milliarden,
die in wunseren Ristungsprograrm-

men investiert sind, in Betracht ziehen,
so erkennen wir, daB das bis-
her vernachldssigte Zuverldssigkeils
problem gewaltige Dimensionen ai-
genommen  hat. Hier Vogel Strau®
zu spielen, ist nicht nur unwirtschal!
lich, sondern cuBerst geféhrlich, Wern
wir das Zuverldssigkeitsproblem nich
iiberwinden, wird es uns iiberwindei,

Zum SchluB seien drei Prophezeiungen

erlaubt:

1. Die Firma, dis auf dem Gehiet der
Zuverldssigkeil den anderen vo
aus ist, wird den Welthewerl: g#-
winnen.

2. Die Waffengaitung, die auf dsin
Gebiet der Zuverldssigkeit den an-
deren voraus ist, wird den Weti-
bewerb gewinnen.

3. Die Nation, die auf dem Gebiei
der Zuverldssigkeit fihrt, wird in
der Welt fihrend sein.

Kontrabarie ()

moglich, Ist weiter b eine Beschleunigung ind moy die Ruhe-

masse der Versuchsanordnung, so gilt K = me b und
£ (K d5 = O, also K = - jds@g; (M; EF) do.

gravitativen Kraft K (V ist ein dreidimensionales Volumen),
M die entsprachende Approximation des Operators K und E
bzw. H den elekirischen bzw. magnetischen Feldvekior der zu
E X H rdumlich approximierten elekirischen Feldwirkung F,
so gilt fur die empirisch prifbare Form der kontrabarischen
Gleichung £ = M; E 4 H, wo immer dis Spaltung des kon-
trabarischen  Mesofeldoperators M = M; X in zwei

Operatoren méglich ist, deren Kommutator (M X K== O
mit dem Nulloperator identisch ist, so daf3 £ = X; (M; Ex H)
geschrieben werden kann. Ist dF ein Fldchenelement der als
kontrabarisches Transformatormodell arbeitenden Yersuchs-

anordnung (es handelt sich dabei um diejenige analytische
Raumfldche, in der sich der TransformationsprozeB abspielt)

und ist do das Linienelement einer in dieser Fléche liegenden
geschlossenen Kurve, die den Flachenmittelpunkt umnschlieBt,
so gilt fir X eine dem Rotor formal analoge Eigenschaft

fX; ) dF =~ 50;() do, wo Q ein aus X entstehender neuver
Qperator ist, der auf M; ExH so einwirkt, daf

/2 (M; EXHY =
die tatsdchlich zur konfrabarischen Transformation kom-
mende elektromagnetische Leistungsdichte 1 ist. Ist ds ein

zu dF normales Wegelement, so gilt dV = dF ds und die
Volumenintegration von X; (M; ExXH) wird geméB

K = /'x; (M ExF) dv =
_j d?-,fx; (M; ExH) dF = ﬁ/"d? 5 ; (M; ExH) do
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Wird die als kontrabarisches Transformatormodell ausgs:
fohrte Versuchsanordnung so konstruiert, daB3 die zur Trans:
formation kommende Strahlung ExXH von auBen zugefihil
wird, dann bleibt my = const. Auch sei auf Grund der
Konstruktion < (@; (M; ExH), da) = O, also do das Element

eines in der ebenen Transformatorfléche F liegenden Kegs=!
schnittes, der im einfachsten Fall dar Konstruktion als =.
Kreis vom Radius r angenommen werden kann, und schliets-
lich seien /Q; (M; ExH) = r;'T und o voneinander unah-

hdngig. Geniigt die Konstruktion der Versuchsanordnung
- r .
diesen Forderungen, so gilth = —anT?;,[\/ds. Da r = consi
] o

in der Konstruktion festgelegt werden kann, liefert die totals
Zeitdifferentiation das Gesetz

- . .ds
b = _QRE?Ibe dt, We”a #]

Das Volumen V' derjenigen Transformatorelemente, in denen
die Leistung Lp zur Transformation kommt, ist ebenfalls be’
dar Konsteuktion festlagbar und wdhrend der Funktion [LEY
Anordnung nicht mehr variierbar, also V' =+ const hinsichtlizh
der Zeit t. Auch kann immer

dly L

:j,l‘: v v also b = —Q:EKrv—.LT-/ b dt erraicht

b dt ish

werden. Ist L die verfigbare eingestrahlte Leistung, so ist
stets Ly < L, da es zu unvermeidlichen Verlusten kommt, Zu-
néichst wird von L nur ein Antail L tatséchlich in den Trars-



