¢, =nhy/c* fest, so wiire natiirlich auch hier 7 = ¢% . Diese Ungleichheit und der Um-

stand, dass wir aus dem Gravitationsgesetz nur eine fundamentale FlachengrsBe ab-
leiten konnten, bringt zum wiederholten Male zum Ausdruck, dass die Weltgeometrie
moglicherweise nur auf Basis einer Flichenquantisierung, aber nicht auf Basis einer
Lingenquantisicrung verstanden werden kann: Denn wire einfach = = #2 , neigte man

dazu, einfach von einer Léngenquantisierung L =n - ¢, auszugehen und die Flichen-

quantisierung F=nm - £3=k ¢2 =k + zu schlussfolgem.

Nun erkennen wir aber, was es mit dem Metron und mit dem Faktor 1/2 auf sich hat: |
Wenn wir wegen obigem Zusammenhang /, mit 7 anstait mit h definieren, so ist das

Metron gerade als die Fliche des Kreises vom Radius ¢, zu interpretieren, denn es ist

(-

Die Zahl & stellt also eine Bezichung zwischen dem Metron und den anderen Natur-
konstanten ¢, yund # her, denn man erhilt nun die Darstellung

ja

m=Il=1" £,
AT

Diese Uberlegungen zeigen, dass ein besseres Verstindnis der Gravitation notwendig |
ist, um tiberhaupt sinnvoll tiber die Grundfragen der Physik nachdenken zu kénnen. ‘
Um in der Sache voranzukommen, muss der ndchste Schritt daher die Entwicklung
einer Gravitationsdynamik unter Berticksichtigung der Feldmasse des Gravitations- ,
teldes sein! Es ist schon im 19. Jahrhundert versucht worden, eine Gravitationsdyna- |
mik nach dem Vorbild der Elektrodynamik zu entwickeln (Maxwell, Heaviside). All '
diese Versuche sind kliglich gescheitert und gerieten nach Formulierung der Allge-
meinen Relativititstheorie in Vergessenheit.

Nach Meinung des Autors mussten diese Versuche scheitern, da man sich der Exi-
stenz der Feldmasse noch nicht bewussi war. Es besteht daher die Hoffhung, dass die
physikalischen Absurditdten, die in der alten Gravitationsdynamik unvermeidlich wa-
ren, in Zukunft vermieden werden kinnen. Die Frage ist also: Ist unter Beriicksichti-
gung der Feldmasse eine konsistente Gravitationsdynamik auffindbar, welche die ge- |
fundenen Zusammenhénge vertieft und die Formulierung einer Theorie des einheitli-
chen elektro-gravitomagnetischen Feldes erméglicht? Die Zukunft wird es zeigen.
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Die Einheitliche Feldtheorie
und das Prinzip der Kontrabarie

Erginzungen, Klarstellungen und Korrekturen
zu Burkhard Heims frithen Aufsitzen

Dipl.-Phys. Illobrand von Ludwiger

1. Anmerkungen zu Heims erster Veriffentlichung
in der Zeitschrift ,,Flugkorper

Seit dem Jahr 1952 war in der Offentlichkeit bekannt, dass der junge Physiker Burk-
hard Heim aus Gottingen an einer einheitlichen Feldtheorie und an einer neuen Gra-
vitationstheorie arbeitet, denn dies hatte Heim auf dem 3. Internationalen Astronauti-
schen Kongress in Stuttgart, der am 5. September 1952 stattfand, berichtet. Es gab
allerdings kein Manuskript des Vortrags, weil Heim aufgrund seiner Behinderung
diesen frei erzdhlt hatte. Auch von seinen Vortrigen, die er im folgenden Jahr in
Miinchen und Ziirich hielt, gab es nur kurze Inhaltsangaben. Heim hatte sein Studium
noch nicht abgeschlossen und wollte mit einer Publikation seiner Gedanken bis nach
seinem Diplom warten, das er am 31. Oktober 1954 bei Prof. Carl-Friedrich v. Weiz-
sicker ablegte.

Weil Heim sich mit Raumfahrt-Forschung beschiftigt hatte, wurden die Professoren
Hermann Oberth, Eugen Sénger, Karl Schiitte und Pascual Jordan zu Heims Freun-
den, aber die Professoren Max Born und Werner Heisenberg zu seinen erbittertsten
Feinden, denn diese Nobelpreistriger hielten Astronautik fiir glatten Unsinn (von
Ludwiger 2010).

Leider war v. Weizsicker nicht daran interessiert, die Arbeit iiber eine einheitliche
Quantenfeldtheorie als Thema einer Doktorarbeit an Heim zu vergeben, woraufhin
Heim das MPI in Gottingen verlief und seitdem privat an dieser Theorie weiterarbei-
tete, deren Grundziige er bereits am 31. August 1954 an Einstein geschickt und von
dessen Mitarbeiter Vaclav Hlavathy groBes Lob erhalten hatte.

Im Sommer 1955 nahm Heim am 6. Internationalen Astronautischen Kongress in
Kopenhagen teil, allerdings ohne selbst einen Vortrag zu halten, wo er den sowjeti-
schen Raketenspezialisten Prof. Leonid Sedov kenmenlernte.

Am 26. Oktober 1957 hielt Heim in Frankfurt anldsslich der Tagung der Deutschen
Gesellschaft fiir Raketentechnik und Raumfahriforschung (DGRR) seinen bislang
umfangreichsten Vortrag. Er berichtete tiber seine Experimente zum Nachweis des
»Kontrabarischen Effekts” und stellte die Grundziige seiner einheitlichen Feldtheorie
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vor. Es gab zwar cin Tonband mit den Aufzeichnungen seiner Ansprache. Doch wur-
de eine Abschrift niemals publiziert. (Das Tonband ist verschollen).

Physiker wollten endlich wissen, von welchen theoretischen Ansétzen Heim ausgeht.
Und Ingenieure waren vor allem am Prinzip der Kontrabarie interessiert, mit dem es
mdglich sein sollte, kiinstlich Beschleunigungs- bzw. Schwerefelder durch Manipula-
tion eleltromagnetischer Strahlung zu erzeugen. Heims Sekretir, Dipl.-Ing. Helmut
Gockel, drangte Heim, unbedingt einen ersten Aufsatz zu verdffentlichen. Physikali-
sche Fachzeitschriften wollten Heims Schriften nicht annehmen, weil er aus der Pres-
se als ,,Raumfahrtphantast™ (v. Weizsiicker) bekannt war. Ingenieure verstanden
Heims Strukturtheorie nicht. So entschloss sich Heim, auf Anraten Géckels, einen
Aufsatz (iber das ,,Prinzip der Dynamischen Kontrabarie” fiir die Zeitschrift ,,Flug-
leérper” zu schreiben. Sein Artikel erschien in vier Folgen im Juni 1959, Hefi 4, S.
100-102; August 1959, Heft 6, S. 164-166; September 1959, Heft 7, $.219-221; und
Oktober 1959, Heft 8, S. 244-248.

Im ersten Teil wird die Theorie ganz fliichtig erwihnt. Der kontrabarische Effekt
wird im zweiten Teil behandelt und in den folgenden Aufsétzen wird der Feldantrieb
mit dem Raketenprinzip verglichen.

Im ersten Beitrag gab Heim einige Formeln an, die ochne Herleitung und explizite De-
finition den Leser verbliffien. Auch im zweiten Aufsatz wurden die in den angege-
benen Formeln stehenden Operatoren weder hergeleitet noch erklirt, so dass die Le-
ser die angedeutete Theorie von Heim nicht verstehen und beurteilen konnten.

Anstatt deutliche Hinweise auf eine Herleitung seiner Theorie zu geben, fiihrte Heim
lange Ableitungen aus, die jeder selbst nachvollziehen konnte und die fiir den Leser
eher uninteressant waren. Eine Einsicht in seine Theorie, so wie er diese viel ausfiihi-
licher in seinen Vortrigen erlaubt hatte, wurde mit dieser Veréffentlichung nicht ge-
geben. Aus den wenigen Andeutungen konnte niemand auf eine zugrundeliegende
lconsistente Theorie schlieBen. Viele Leser vermuteten, Heim ginge nur von einer ma-
thematisch unfundierten Spekulation aus. Nach diesem Artikel konnte man einem
Leser nicht tibel nehmen, dass er in Heim nur einen spekulierenden AuBenseiter ver-
mutete.

Der Leser erkannte, hier wird ihm etwas vorenthalten, und er fragte sich, warum der
Artikel dann {iberhaupt geschrieben wurde. Denn die angesprochenen Ralketen-
Techniler und -Tngenieure verstanden die Mathematik ohnehin nicht. Burkhard Heim
wollte seine Theorie erst wirklich verdffentlichen, wenn er aus den Ergebnissen sei-
ner Experimente die Konsequenzen einer Publikation einschiitzen konnte. Doch zur
Durchfithrung der Versuche benétigte er eine Finanzierung, die wiederum nicht ohne
eine positive Beurteilung seiner Theorie erfolgen konnte, Burkhard Heim schreibt in
einem Leserbrief an die Hlustrierte | Kristall*, Nr. 11, 1959 unter anderem: ,, fch habe
erfahven miissen, dass bestimmte Kreise daran interessiert sind, mich entweder zur
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Uniterbreitung meiner Forschungen zu zwingen oder die Versuchsreihen zu blockie-
ren, ja sogar zu sabotieren. Es wire unverantwortlich, soiche Dinge zu publizieren,
ehe man die Konsequenzen tiberblickt. [...]"

Um Heims Andeutungen nachtréiglich noch Bedeutung beizumessen, méchten wir an
dieser Stelle fiir Physiker ausfiihrlich auf die damals von Heim gemeinte Grundlage
seiner Theorie eingehen, zumal sie in dieser Darstellung nicht in seinen Biichern
»Elementarstrukturen der Materie® (1980, 1989), (1983) nachzulesen ist.

Im Rahmen der ART (Allgemeine Relativititstheorie) ist die Feststellung, dass die
Gravitation unter gewissen Gesichtspunkten wirklich eine Sonderrolle in der Natur
einnimmt, Ausgangspunkt der Geometrisierung der Gravitation. Einsteins Feldglei-
chungen bestehen allerdings ganz uneinheitlich aus geometrischen und physikali-
schen Grofien.

Im Gegensatz zu Binstein entwickelt Heim zunichst rein physikalische Beziehungen
fiir die Gravitation. Einstein bestimmt das Gravitationsfeld geometrisch durch die
Raumkriimmung, die von der Dichte einer Energie- und Materieverteilung verursacht
wird. Heim behandelt die Gravitation dagegen wie das elektromagnetische Feld phé-
nomenologisch als ein physikalisches Feld, das bei der Bewegung im Raum ein , Me-
sofeld™ induziert. Da Heim sowohl fiir das elektromagnetische als auch fiir das gravi-
tative bzw. Mesofeld phinomenologische Gleichungen erhilt, lassen sich Experimen-
te durchfiihren, in denen eine Wechselwirkung zwischen elektromagnetischen und
gravitativen Feldern nachweisbar sein sollten. Eine Geometrisierung benétigt Heim
fiir physikalische Experimente zur Wechselwirkung von elektromagnetischen und
gravitativen Feldern nicht. Eine Bestitigung dafiir, dass elekiromagnetische und gra-
vitative Felder nach Heim gekoppelt sind, wollten wir bei der Firma
MBB/DASA/EADS heute ATIRBUS in der 1980er Jahren durchfiihren (Auerbach,
Harasim, Kroy, von Ludwiger 1985). Nach Heim miisste eine rotierende neutrale
Masse auch ein schwaches Magnetfeld erzeugen, wie elektrisch geladene Korper.
Das Experiment konnte allerdings bis jetzt keine Finanzierung finden.

Nach Heim setzt sich eine elementare Masse zusammen aus seiner Quelle myund aus
dem Gravitationsfeld, dem nach dem Energie/Materie-Aquivalent ebenfalls eine ge-
ringe Masse u(r) zukommt. Der Wert einer Masse ist daher ortsabhingig: m (r) =

Wy + pi(r)

In seinem Aufsatz gibt Heim die Ausbreitungsgeschwindigkeit fiir Gravitations feld-
stérungen mit 4/3 der Lichtgeschwindigkeit an. Dem liegt - wie wir spiter feststellten
- ein Schreibfehler zugrunde.
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(Bei der Herleitung der Dichte einer Masse aus der Feldquelle g = div grad ¢=div

grad y ™ mit dem Gravitationspotenzial @, hatte Heim versehentlich den Operator
-

¥ ror v

geschrieben. Das dritte Glied in der Klammer muss aber Null sein. Mit dieser fal-

3’ 24 1]_m
i

div grad (E)=(—+ e
¥

schen Formel erhielt Heim filr die Materiedichte p = a div grad ¢, mit « o
Y

anstelle des korrekten Wertes a :% in der Poissongleichung. Mit dem korrekten

y
Wert fiir « ergibt sich fiir die Ausbreitungsgeschwindigkeit von Gravitationswellen
w ebenfalls die Lichtgeschwindigkeit c.

Weil die Geschwindigkeit von Gravitationswellen nach Heim eine andere als die der
Lichtgeschwindigkeit sein sollte, fithrte er zwei verschiedene Raumzeiten &, und R,
ein, die sich in ihren Zeitkoordinaten x_, =ier und x_, = a¢ unterscheiden sollten. Die
Verschrinkung der beiden Linienelemente ds. und ds, der zwei Raumzeiten ergibe
das quadratische Linienelement

ds?=(ds_+ds, P =(gl +glP +gP)d'dx", miti,k=1his4
in dem drei Terme auftreten und drei verschiedene metrische Tensoren g, liefern. Die
Existenz von drei partiellen Metriken war, wegen o = ¢, eigentlich unrichtig. Aber
spéter (1980) begrindete Heim das Auftreten von drei metrischen Tensoren damit,
dass es zwel grundsitzlich verschiedene physikalische Felder in der Natur gibt, nim-
lich eichinvariante (elektromagnetische) im R_, und nicht-eichinvariante (gravitative)
Felder im R,,. Jedes dieser Felder miisse durch ein eigenes Linienelement ds_und
ds, definiert werden, was wiederum zu drei unterschiedlichen metrischen Tensoren
fithren wirde.

Doch erst durch den Ubergang vom R,zum R, gelangte Heim zu einer stringenten

Begriindung fiir drei semantisch verschiedene Koordinatengruppen, denen sich ver-
schiedene Fundamentaltensoren zuordnen lassen.

Von den Strukturen der ART macht Heim keinerlei Gebrauch. Sein Geometrisie-
rungsprozess bezieht sich auf simtliche physikalische Felder. Heim erkennt, dass
energetische und materielle Feldquanten geometrische Eigenschaften der Raumstruk-
tur selbst sind und sich einheitlich rein geometrisch beschreiben lassen. Das war Ein-
stein nicht gelungen. Heims allgemeines Geometrisierungsschema kann fiir den Spe-
zialfall der Gravitation zur Einsteinschen Prozedur vereinfacht werden, mit der sich
so einfache Probleme wie die Bewegung von Kérpern im Schwerefeld, die Schwarz-
schildgeometrie, lineare Niherung und kosmologische Probleme sen lassen, nicht
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jedoch die Frage nach der Lokalisierung der Energiedichte des Gravitationsfeldes und
die geometrische Struktur eines einzelnen Teilchens selbst.

Heim ist der Ansicht, dass die Geometrisierung nicht auf eine grofie Menge von
Massen im makroskopischen Raum angewendet werden sollte, sondern im mikrosko-
pischen Bereich direkt auf ein einziges Materiefeldquant. Da Energie/Materie nur in
quantisieren GréBen aufiritt, muss die Geometrie ebenfalls diskret sein. Folglich er-
héilt Heim keine Feldgleichung mit einer kontinuierlichen Energiedichteverteilung,
sondern eine Eigenwertgleichung fiir simtliche physikalische Felder, die er ganz all-
gemein Mesofelder nennt. Wie die Analyse der durch die Heimsche Eigenwertglei-
chung beschriebenen geometrischen Strukturen zeigt, l4sst sich die vierdimensional
formulierte Eigenwertgleichung am natiirlichsten in einem sechsdimensionalen Raum
interpretieren.

Die geometrischen Quanten erweisen sich als kleinste Flichen = , von Heim , Metro-
nen’ genannt.

Wenn es in der Geometrie kein Kontinuum gibt, sondern nur mehr oder weniger gro-
fie Anhaufungen von Flichenquanten, werden aus Vektoren ,,Selektoren® und aus
KriimmungsgréBen ,, Kondensoren®, g

In seinem Aufatz im ,,Flugkorper” hat sich Heim noch nicht auf die quantisierte
Geometrie (,,Metronentheoric®) bezogen, sondern fiir die Feldfunktionen und Funk-
tionaloperatoren noch kontinuierliche GréBen angesetzt. Die Bedeutung der angege-
benen Formeln erklirte er nicht. Er hitte sie besser nicht zeigen sollen, weil die Zei-
chen dem Leser nicht erkldrt wurden:
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Fir v > O dage-
gen werden die Funktionen zu zahlentheoretischen Zusam-
menhdngen genzzahliger Indices. Das Relativitétsprinzip 1
wurde entwickelt und die Revision der infinitesimalen Analy-
sis durchgefdhrt. Unier Beriicksichiigung dieser Unlersuchun-
gen ergob sich schiefilich die Méglichkeil, einen Feldformalis-
mus fir ollgemeine Mesofeld-Wechselwirkungen zu entwik-
keln, wenn im Falle beliebiger Koordinaten die Mesofeld-
Funklion a!s gemisch! variantes Tensorfeld angenommen wird,
das Gber einem sechsdimensionalen affinen Bereich definiert
ist. Die vier Dimensionen der Roumzeil Re muBten also durch
zwei tusttzliche Dimensionen zu einem Ra ergéinzt warden,
wobei for clle Unterréume R: die Elementorflichen © > O
gelten.

Dieser Re ist also in Elemeniarzellen v* aufgeteill. Sind o unda
zwei Systeme, die in einer durch ihre Mesafeldar vermittelten
mesoharischen Wechselwirkung stehen, und sind ¢ bezw. ¢
dio ols Tensorfelder oufzufassenden Mesafeldfunktionen, so
gilt fir die allgemeine Wechselwirkung in dem durch t be-

" A
stimm:en Zellenraum Re dos System R; !‘5'+ff! = Q, worin
A x A A
der Operator R mehrdeutig ist Es gilt R = M, {S!.}f}und

A m @y, e y (M e [0y

My=(r" )(r**),und M _y= (x® @) (r®Y),
Dise Operationen sind nzben 1 und den sechs ganzzabligen
Indices nj der 1 < | < & Dimensionen noch von den metri-
schen Eigenschaften des Re und den Komponenten von ¢ bzv‘v.
¢ abhéngig. Wéhrend © ein metrischer Cperator ish, sind die
I-Operatoren je nach ihver hochgestellten Indizierung als
Funktionoloperatoren von den nj und den Komponenten von
@ (bzw. ¢ fur I') abhéngig. Aus diesem Grunde ist das-System

vR; {g+p) = 6 nicht lineor; ous diesem Grunde wurde die
Lésung bisher nur fir einige Sonderfélle versucht, Es ist mog-
lich, dofi dieses System von Operalorgleichungen die olige-
meine Wechselbeziehung zwischen den M, beschreibt. Aul
ieden Fall ergeben sich durch Approximaotionen schlieBlich
die Aussage der Theoretischen Physik.

A ~
Die durch R; (¢ +4} = O beschriebene mescharische Dynamik
im diskontinvierlichen Re geht fir ¢ = O, also beim Fehlen
der Wechselwirkungskomponente, noch Anwendung eines

Integralsatzes [.Integral” ist wegen © > O nur ein Analogon
zum infinitesimalen Integralkalkil) zu einem als Eigenwer:-
problem darsiellbaran Operatorgesetz C; ¢ = Ly ; hierbei
héngt der Operator C von den durch ¢ bastimmten [-Opera-
teren ab.

Von diesem Gesetz kdnnen die Matrizenspekiren gebildet wer-
den, was mit den vekloriell aufgefoBien Eigenwerten & zu
einem Eigenwertproblem sp C; ¢ 2 g mitsp g = O des
statischen Folles fihrt,

Auszug aus der Zeitschritt , Flugkdiper®”, 1959, mit den Formelzeichen,

die im Folgenden erkldrt werden.

Wie bereits erwihnt, geht Heim von zwei unterschiedlichen Kausalstrukturen J und J°
aus, die gemeinsam eine Weltgeometrie bestimmen. Dies fithrt ihn zu einem ge-
kritmmten Raum, dhnlich wie in der ART, doch mit einer wesentlich reicheren geo-
metrischen Struktur als jene. Wie die einzelnen angegebenen Formeln zustande
kommen und was sie bedeuten, soll im Folgenden nun nachtriglich erliutert werden.

2. Die infinitesimale Parallelverschiebung eines Vektors Al
im gekriimmten Raum

Bei der Geometrisierung geht Heim, wie auch Einstein in der ART, von der Rie-
mannschen Geometrie aus. Aber er verwendet sie zur Beschreibung der geometri-
schen Struktur des Ist-Zustandes eines einzelnen wechselwirkungsfreien Materiefeld-
quants. Einstein untersucht dagegen die Wirkung, die ein grofer Vielteilchenverbund
auf die Raumstruktur hervorruft. Die physikalischen Eigenschaften der Materie be-
zieht er, wie in der Teilchenphysik iiblich, aus Wechselwirkungsprozessen, in wel-
chen die geometrische Struktur offen bleiben muss. Einige Anmerkungen zur Rie-
mann-Geometrie sollen verdeutlichen, wie Heim die Riemannsche Geometrie an-
wendet und worin sich Heim von der ART unterscheidet:

[m vierdimensionalen ebenen Minkowskiraum ist die Verschiebung D eines Vektors
A' eine ebene Parallelversetzung dA': DA'=dA'.

I'm Riemannschen Raum &ndert sich die Verschiebung DA’ um einen Krimmungsan-
teil 4

DA =dA' +84",

Ein langs zu einer Kurve (quasi-)parallel zu sich selbst verschobener Vektor stimmt
bei der Riickkehr zum Ausgangspunkt nicht mehr mit dem Ausgangsvektor (in seiner
Richtung) tGiberein. In 64 erscheint der affine Zusammenhang ausgedriickt durch den
Affin- oder Christoffel-Tensor

1 ; 4
e
Das heifit: 64 = Jk;JLAkdxi )

Die kovariante Ableitung eines Vektors 4'lautet:

et
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Wird die kovariante Ableitung durch einen Operator T ausgedriickt, dann kennzeich-
nen (+) im Index die Anwendung des Operators auf einen kontravarianten Vektor und
(-) digjenige auf einen kovarianten Vektor:

3 _ @ F Gy o
T, = an =5 Z{!J (), mitn=Dimensionszahl

I =4, mndI =4,

Die kovariante Ableitung eines Tensors T ist:

T % c e f e

=gt $ha- £k

ax'!

1

DZW.

Wird der Vektor 4' zweimal kovariant nach x*und x' differenziert, dann hingt das
Ergebnis, anders als in der gewdhnlichen Ableitung, von der Reihenfolge der Ablei-
tungen ab. Die Differenz ist

== [ B L 1 LR

ax! axm

Oder mit der Kiirzung, die als Riemannscher Kriimmungstensor R, bezeichnet wird
., af.m } aﬂ } [ [
R= [ ax ax'{’ + {i }ﬁm }+ {m }Ehﬂ >

m
Ay = Ay = AR g -

Durch Gleichsetzen der Indizes | und m oder 1 und k folgt die Verjiingung

R, = ghn‘Rlimk = ER:‘I(
r-SL 2 )00 £))

Dieser Kriimmungstensor R, zusammen mit dem Tensor g, der Maflbestimmung geht
in die Einsteinschen Feldgleichungen der Gravitation ein. Einstein hat auf diese Wei-
se in der allgemeinen Relativitdtstheorie die Verkniipfung von gravitativem und me-
irischen Feld hergestellt. Die Kopplung des metrischen Feldes mit der physikalischen
GriBe Energie, bestimmte Einstein aus der Gleichheit des Verschwindens sowohl der
Divergenz des Energiedichtetensors 7, als auch derjenigen des Einsteinschen Struk-

furtensors R, — 1 g, , wobei der Kriimmungsskalar R durch Verjingung der Kriim-
mungstensors entsteht:
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R = g!i(.Rﬁ( - gr’[gka

thim

Die Divergenz des Strukturtensors und die des Energiedichtetensors lauten:
‘Ri’,(k _%(‘5!‘1{)* = R:k -3—=0 und Tﬁ =0
ax
Mit der Konstante « = 8ry/c*ergeben sich die

Einsteinschen Gravitationfeldgleichungen:
ik %R =kT,

Wegen der aullerordentlichen Kleinheit der Gravitationskonstante x sind Gravitati-
onswirkungen nur fiir grofie Materiegruppen nachweisbar.

3. Eigenwertgleichungen in der Heimschen einheitlichen Feldtheorie

Heim identifiziert den metrischen Tensor g, nicht mit dem Gravitationspotenzial,

sondern ganz allgemein mit physikalischen Feldpotenzialen, die er als Mesofeldpo-
tenziale bezeichnet. Die Einstein-Feldgleichungen driicken aus, wie Materie- und
Feldverteilungen die Geometrie erregen. In Heims Theorie wird stattdessen der Ener-
gie-Impuls-Tensor aus der geometrischen Struktur heraus selbst bestimmt. Heim
spricht von einer Aquivalenz von Energie/Matetie und Struktur und nicht von einer
Proportionalitit, wie Einstein.

Zusitzlich zur Annahme einer symmetrischen Matrix g, mit der die ART arbeitet
und einer antisymmetrischen Matrix g, _, die Einstein in seiner einheitliclien Feld-
theorie vorgeschlagen hatte,

gy O 0 0 0 g, g3 g
gn 0 0 4 & 0 g5 &

0 0 g 0 gy &n 0 gy
0 Y 0 g gy &p &n O

By = 8uy Y8y =

(mit g, =-g, und g,, -g,), filhrt Heim auch noch konjugiert komplexe Kompo-
nenten in metrische Koeffizienten ein: g, =a, +ib, (mit i—+/—1 ) wobei zwischen
hermiteschen g;. und nichthermiteschen metrischen Koeffizienten g, zu unter-
schieden ist;

i =8 und g, --g
Hermitesche Operatoren besitzen reelle Eigenwerte, denen in der Quantentheorie

Messwerte einer physikalischen GroBe entsprechen. Mit diesen Erweiterungen der
Geometrie gibt es mehrere verschiedene Affinsymbole:
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Vi=tiebl, mitd}-4} wa {}--4}

Fiir die kovariante Ableitung eines Vektors gibt es entsprechend unterschiedliche
Operatortypen T, Der Index (=)bedeutet, im Falle (+) die Anwendung des Opera-

tors auf einen kontravarianten Vektor und (-) die Anwendung des Operators auf einen
kovarianten Vektor:

i=1 18-+ 30 {}
i=2 [3= =3O {}
i:3$F£FEU{£
i=4 18-La 30 {1
i=5 1% - HZ( ) {F
i=6 T3-17=30) {ho

Entsprechend lauten die Operatoren T{™ fiir die kovariante Ableitung eines Tensors,

wobei s(1) im Operator die erste Summe, s(2) die zweite Summe kennzeichnen und
=1,2,3, ...,6 bedeutet:

(s11(2) _ {w { }
T (1)) 2() (M &e(aysea
Beispiel:

WF:;§-Z(H}—§(HF

Der Tensor 7;sei ein Produkt aus zwei Vektoren: 7= 4'B, , dann ist die kovariante
Ableitung
3. gk _ gk OB
TSP A'B, = ATO:B, + BTG A = 4 2 +AB{ b5, —-BA{}
Die Spurbildung liefert:
sPEi;,T*—ﬁmA §Frdt-anrard ),

ebenso folgt
Spl"(:)},T =din T - Tk{;kk
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Es ist

lim, TG ()= div, ()

[m R, (also n=4) kann damit die Energieerhaltung im statischen Falle ausgedriickt
werden durch die Operatorgleichung

6,6
pr(())s w =0

Wegen der grundsiitzlichen Méglichkeit im R, den Parameter geoditischer Linien

i= {f}tkf
durch die Zeit t zu ersetzen, zeigt sich, dass die i,J' die nicht invarianten Komponen-

ten eines Korrespondenzfeldes vom invarianten Korrelationspotenzial g, sind, die

zweifache zeitliche Ortsénderungen, also Beschleunigungen, verursachen. Die Be-
schleunigungen bewirken ponderomotorische Krifte, die ein anderes gravitativ-
materielles System im Sinne einer Korrespondenz beeinflussen. Die Quelle eines sol-
chen Korrespondenzfeldes muss das im R, ein gravitativ-materielles System be-

schreibende Tensorfeld T sein, welches nur von den g,,, den

{,j und deren ersten partiellen Ableitungen %{,} abhéangt. Diesen Anforderungen
X

entspricht das Tensorfeld 7=&- %gR . Der statische Zustand eines Korrespondenz-

systems wird demnach durch diese Verkniipfung beschrieben, worin das gravitativ-
matericlle bzw. (nach Heim) das mesobarische System 7, durch ein Tensorfeld aus-
gedriickt wird, das nur von dem als Mesofeld interpretierbaren Korrespondenzfeld

abhingt. Umgeschrieben gilt ebenso R = x(7 - % g7T) , mit dem Proportionalititsfaktor

K.

In diesem Zusammenhang sind die Komponenten der Spurbildung & = R, =R von

Ry, , fiir den gilt:
b L 0K

R
B e e

Hierin ist eine Darstellung der Terme durch T - Operatoren mt‘fglich

A a7 (*)
und der Kriimmungstensor in Operatordarstellung lautet:
Run =T i JL‘ )y {a }: Co: {«7}

mit dem Zustandsoperator
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_ L6 . (1,6)
C, = r(—) p( )"Tm

() {¥*}

-} m’

Fiir die R]

i

= 2 i,J gibt es zwei Méglichkeiten der Spurbildung, ndmlich
spC,; jl,j und C

e

sp R=x(T - %gr) fiir deren Summendarstellungen C,,; 4 = R,

und C_; {, }: A, mit 4, =4=-4"gelten, Mit diesen Beziehungen wird es moglich,
in der Gleichung R =x(T -%ng) mit T = spT das Energieprinzip div,T =0 des stati-

schen Falles der Korrelation, die linke Seite durch einen auf das Korrespondenzfeld
{,_E einwirkenden Operator gemél

$p C, = (T -—gT)= ¥C
auszudriicken, der seinerseits wieder von {,j abhingt.

Kennzeichnet 4,8 den Summanden m aus der Summe 4E', so kann immer ver-
sucht werden, die Komponenten von {,j so zu bestimmen, dass die G, durch die
direlcten Proportionalititen G, =24, {;’” j ausgedriickt werden konnen, denn die
G[m}f

zialen g, bestimmt werden (die runden Klammem bedeuten, dass die Summenkon-

. sind elektrisch-gravitative Feldgrofien, die wesentlich von den Mesofeldpoten-

vention aufgehoben ist).

Der Energicausdruck G, setzt sich aus Anteilen der energetischen Felder zusam-

men. Binstein nahm an, dass der Energiedichtetensor nur aus dem clektromagneti-
schen Feld gebildet wird. Fiir das Gravitationsfeld kennt er keine phinomenologische
gravitative Quelle. Diese ist die Energiedichte des elekiromagnetischen Feldes. Das
Gravitationsfeld setzt Einstein einer geometrischen Gréfle proportional. Heim kennt
dariiberhinaus auch die physikalisch bedingte Energie, die von einem gravitativen
Feld T' und von einem orthogonal zu diesem bestehenden |, Mesofeld” u bewirkt

wird, als Quelle. Die Energieanteile bestehen in Heims Theorie demnach aus den
GréfBen:

m=1 elektromagnetischer Anteil (£, /)

m=2 gravitativ-elekirischer Anteil (p,,E,)

m=3 gravitativ-magnetischer Anteil (p,H,)

m =4 gravitativer Anteil (p, =T+/a + ,u,.m ,mit T,= Gravitationsfeld, g, =
Mesofeldvektoren und ¢ und B = Konstanten.

Die Darstellung

_ ) ]
KG i = (m){if J
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fithrt zu der Aussage, dass die Einwirkung eines Zustandsoperators auf die Eigen-
funktion des Mesofeldes diskrete Zustinde als Eigenwerte A, erzeugen:

sP C(mﬁt;") }: Ao i’f") JI

Dies ist fiir den jeweiligen Wert von m der Komponente k, 1 ein Eigenwertproblem
des Operators sp C,, mit den Eigenwerten A, und den Eigenfunktionen {J pd.h, die

energetischen Figenwerte des Operators sind, wegen der Eigenschaft der Mesofeld-
komponenten, Eigenfunktionen zu bilden, zugleich Eigenwerte dieses Mesofeldes.
Wenn diese Eigenwerte ein diskretes Punktspeltrum bilden, dann miissen auch die
elektromagnetischen und gravitativen Feldgréen quantisiert erscheinen.

Der Kriimmungstensor R/, ist ein Maf fiir die metrischen Eigenschaften des betref-
fenden Raumes. Andererseits sind die A, Figenwerte stationiirer Mesofeldzustinde,
und das Verhalten von R}, hingt demnach nur von diesen Mesofeldzustinden ab.
Immer dann, wenn Mesofeldzustiinde A, =0 vorhanden sind und wenn demzufolge
Metrofeldquanten existieren, weicht das metrische Verhalten des R, vom euklidi-
schen Raumbereich in der Form R;,, =0 ab. Erst dann, wenn diese Materiefeldquan-
ten und damit die ihnen allen gemeinsamen Mesofeldzustinde A= 0 werden, wird
die Somawelt des Korrelationsbereiches gemifl R, = 0, euklidisch, so dass die Ursa-
che des nichteuklidischen Verhaltens des R,, also g, = E, mit der Figenschaft

gy # £« aufl die Existenz stationirer Mesofeldzustinde zuriickgeht, was sich mit der
Interpretation von g, als tensorielles Korrelationspotenzial des Mesofeldes und {HJ'

als Korrespondenzfeld der mesobarischen Wechselwirkung deckt. Abgekiirzt schreibt
Heim fiir das tensoriclle Korrespondenzfeld die Mesofeldfunktion ¢ :

r= .'

4. Mesobarische Dynamik und Metastatik
Die Existenz des Mesofeldes liefert, nach Heim, die Basis zur Deduktion einer meso-
barischen Dynamik, einer durch das Mesofeld bedingten dynamischen Wechselwir-

kung zwischen einer Gravitationswirkung und einer Materiefeldwirkung.

Zwei malerielle gravitative Systeme a und a mégen in Form von zwei Materiefzld-
quanten in Wechselwirkung geraten.

Im ungestorten Fall gilt fiir beide Systeme
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a: spCp=Ap
SpC.i9=4.9

I8

Liegt eine Korrespondenz zwischen beiden Systemen iiber eine Strecke des R, vor, so
kann die Eigenwertgleichung des ungestdrten Falles nicht mehr gelten. Die statischen
Mesofeldzustinde versuchen demnach als Folge der Korrespondenz durch dynami-
sche Ubergiinge andere statisch stabile Zustinde zu erreichen. Das statische Energie-
prinzip spI%5”;0 =0 kann nicht mehr gelten, wenn 0 die Energiedichie des gesam-

ten Korrespondenzsystems ist

Lk T

(a.8) T Mz

+ T

(a.a)

ik it
g% =T

Entsprechend der Divergenzentwicklung muss auf diesen Energiedichtetensor eine
Veltordivergenz einwirken, so dass ein vom Nullvektor verschiedener Vektor ent-
steht. Die Verallgemeinerung der Vektordivergenz im Korrelationsbereich ist jeweils
die Matrizenspur eines I"- Operators. Es kann sich bei diesen I' - Operatoren, wegen
des 2. Grades des kovarianten Energiedichtetensors nur um die kovariante Form der
Doublett-Signatur T5 mit 1=¢,r=6 handeln. Mit Ausnahme der Signatur (6,6)

werden diese Operatoren wesentlich durch die Komponenten von ¢ bzw. g be-
stimmt. Es sind zwei Formen von Operatoren zu unterscheiden:

T auf Systema und  [[5Y aufa bezogen.
Thre Binwirkung auf Q, liefert ponderomotorische Kraftwirlkungen £, und £ _

(PTG = B, s
(TE)6 O = e

Die 6-reihige Matrix ldsst sich auf eine 2-rethige reduzieren (&, =1,2) , weil z.B.

£=3 aus e=1 oder £ =2 folgt, wenn {‘UJ; =0,
e=4 bzw. 5aus ¢ =1 oder a=2 folgt, falls i,j: =0,
£=6 aus ¢-1 oder £ =1 folgt, wenn ,]=0

Das heifit, die Signaturen 3 <¢,xs6 sind Sonderfille von £,k =1 und 2.

Die Systeme werden reduziert auf:

(Tpl"(“))z, O = (Em)z
(SPEL?QM = (&)2

Die &, . sind ponderomotorische Wirlungen auf o und &, solche auf a, die durch

die Korrespondenz beider Systeme zustande kommen. Hinsichtlich des Feldes von a
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miissen demnach die £, quellenfrei sein und umgekehrt. Die Skalardivergenzen im
R, werden durch die Singulett-Operatoren spI'? ausgedriickt, wo wieder die Signa-

turen 3=a =6 Sonderfille von 1 und 2 sind. Es kommt nur die kovariante Wir-
kungsweise in Betracht. Demnach gelten die Divergenzfreiheiten

spCIEiE, ), =0
spT TS i(E, ), =0

Mit der Zusammenfassung der Operatoren

M,y = sp@E)TEN: (T

= (Spl"((_”) Fm) (spI‘ 4,

lauten die Wechselwirkungsgesetze

wodurch die mesobarische Erweiterung des dynamischen Falles erreicht worden ist.

Der gesamte Energiedichtetensor kann noch umgeschriehen werden. Da die Opera-
tordarstellungen

R.—ﬁSpCm;{.”;} und R =spR, =sp(spC ‘U!

dieser Gréfien durch den Operator C méglich ist und C bzw. C die Zustandsoperato-
ren der Felder a und a sind, die Mesofelder durch gund & beschrieben werden, kann

das Gesetz:
KTy =spC, {} g,kﬂp(épc {"} [spC, —ﬁgwp(Sp )];{2}

fiir die einzelnen Anteile von 0, Anwendung finden. Doch sind diese Anteile wegen

der Wechselwirkung dann nicht mehr quellenfrei hinsichtlich spI%).

Fiir die Felder a und a folgt dann
m,{ }—K( Tpiay— QT-:H,U)) oder sp(spC, m,t‘} kT, ... weil sp'3 =sp g=4 imR, ist.

Daraus folgt
Kooy = 80C, ,,,,{} gsp(spc {"}

KTiys =50C,y; {_f -5 & sp(pC, ¥
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Da die Cund C Zustandsoperatoren der beiden Felder mit den Eigenwerten A und
4,, und den Eigenfunktionen ijj‘ bzw. } bei fehlender Korrespondenz sind, besteht

die Méglichkeit, dass im Falle der Korrespondenz die Felder a und a sich so beein-
flussen, dass die Zustandsoperatoren wegen der Wechselwirkung auf die zum jewei-
ligen Konterfeld gehdrenden Eigenfunktionen einwirken, was mit den Eigenwerten
A, und A dieser Wechselwirkung zu den beiden Eigenwertbezichungen

spCyits = AL}

Ci N = ha' Y |

fithrt, mit denen allerdings keine divergenzfreien Tensoren aufgebaut werden kénnen.
Fiir die Wechselwirkungsanteile von @, ergibt sich dann

1 1 :
K0 =K T+ T + T+ Tatan) -3 800 C) (- gusphisnCol
Mit den Kiirzungen
1 .
Q=(1- ngk.cp);.cpCm

1
Q=(1-5gusphspC,
folgt
KOy =@+ jr = (Q+ D+ )

Das allgemeine Wechselwirkungsgesetz ist somit

M i w0y = M, (Q+ Q) (@ +@) =0

Das Verschwinden der @ ist nur méglich, wenn beide Summanden (g +¢) Null wer-

den.

Mit dem Operator

R=M,:(2+2)

hat das allgemeine Korrespondenzgesetz dann die einfache Form

Diese insgesamt 4° = 64 Differenzialgleichungen setzen im Fall einer dynamischen
Korrespondenz von zwel mesobarischen Systemen die 64 Korrespondenzfeldkompo-
nenten g= {,J' des Systems a mit den entsprechenden ¢ = ‘L!Jl von a in eine Wechsel-

beziehung.

Die eingerahmten Gleichungen sind die von Heim im ,,Flugk&rper* angegebenen
Formeln, Heim deutete darin bereits an, dass ein sechsdimensionaler Hyperraum eine
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Vielfachgeometrie (,,Polymetrie*) nahelegen wiirde, und dass die Entdeckun g einer
kleinsten Flache (dem Metron) zu ciner Diskretisierung der Geomerie bzw. auf eine
LMetronisierung® fithren muss.

Heim war bereits damals davon iiberzeugt, dass die Lsungen der Eigenwertglei-
chungen auf die geometrischen Gestalten der Massen von Elementarteilchen fiihren
werden. Allerdings geniigte es dafiir nicht, die 1959 und oben angegeben Eigenwert-
gleichungen, die sich aus der Riemannschen Metrik ergaben, zu verwenden, sondern
er musste dafiir Metriken entwickeln, die aus Partialstrukturen von vier unterschiedli-
chen Geometrien im sechsdimensionalen Hyperraum zusammengesetzt sind.

Erst dann wird die Losungsmannigfaltigkeit hinreichend groB, dass sich die vielen
unterschiedlichen Elementarteilchenmassen im stationdren Fall herleiten lassen.

Da die Werte der Partikelmassen recht gut mit den gemessenen iibereinstimmen
(www.heim-theory.com), ist Heims Eigenwertgleichung und die Sechsdimensionali-
tat der Welt gerechtfertigt. (Heim 1977, Heim 1980/1989, Heim 1983)

Die Entdeckung einer kleinsten Fliche, das ,Metron®, als Naturkonstante, veranlasste
Heim, seine 6-dimensonale Geometrie in eine diskrete Form zu bringen.

Bei der Metronisierung werden dann Vektoren und Tensoren zu metronischen Opera-
toren, den Selektoren, Auswihlern aus ganzen Zahlen n (von Metronen), Verschie-
bungssymbole werden zu Kondensoren und Kriimmungen werden zu Kompressoren
(von Metronen).

Zwar sind diese Flichenelemente um 20 GroBenordnungen geringer als die empirisch
bestimmten Teilchendurchmesser, so dass man physikalische Probleme weiterhin im

geometrischen Kontinuum behandeln kann. Doch ist es zum Verstandnis eini ger Phi-
nomene der Teilchenphysik und in der Kosmologie erforderlich, die diskrete Geome-
trie zu verwenden.

Die folgenden Herleitungen sollen nur einen kleinen Einblick geben, wie die im Jahre
1959 bereits angedeuteten Funktionen und Operatoren im infinitesimalen Fall in einer
(diskreten) metronisierten Polymetrie erweitert werden mussten.

5. Die kovariante Ableitung
in einem metronisierten 6-dimensionalen Hyperraum

Die Sechsdimensionalitit der Welt leitete Heim aus der Tatsache ab, dass er aus der

Losung seiner Eigenwertgleichung 36 von Null verschiedene Werte fiir den Energie-
tensor erhalten hat, die sich in einer 6 mal 6 — Matrix unterbringen lassen. Da die An-
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zahl der Spalten bzw. Reihen die Zahl der Dimensionen angeben, schloss Heim auf
einen R ,.

In diesem Fall muss es drei dquivalente metrische Strukturen geben gf mit 1= =<3 ,
die im R ; ein Kompositionsfeld aufbauen. Die drei Unterriume bilden jeweils eine

semantische Einheit, deren eigene Koordinaten nicht mit denen der zwei anderen ver-
tauschbar sind:

Ry =(x,%.x) , T=(x), 5 =0x%)

R, bezeichnet den Raum, 7, die Zeit und S, sind zwel imaginire Koordinaten, welche
die Organisation eines Systems angeben (x,) und das in der Zeit sich realisierende
Ziel der Organisation (x,).

Aufgrund der unterschiedlichen Koordinatenstruktur ergeben sich physikalisch unter-
scheidbare Fundamentaltensoren g, , deren Indizes i,k den einzelnen Koordinaten-

gruppen zugeordnet werden konnen. (Werden diese Fundamentaltensoren als Poten-
ziale unterschiedlicher physikalische Felder interpretiert, dann werden beim Uber-
gang von den Heimschen Eigenwertgleichungen zu den Einsteinschen Feldgleichun-
gen der ART mit x,,x, —0 mit den verbleibenden Koordinaten x,,x,,x,,x, im Makro-

bereich gerade die 16 Tensorpotenziale der ART erhalten).

Nach Heim lassen sich die drei verschiedenen metrischen Fundamentaltensoren g{”
als nichieuklidische Strukturen in den Unterrdumen §,, S$,UT , §,UR,,
8, UT, UR, superponieren.

Dies folgt aus den Theoremen der Metronisierung, wonach der metrische Fundamen-
taltensor bzw. Fundamentalselektor g, aus der Kontraktion eines tensoriellen Selek-

tor «,, gebildet wird. Der nichteuklidische Gitterselektor der metrischen Hyperstruk-

tur des Kompositionsfeldes erweist sich als metronischer Integralselektor mit dem
Kern .. Das folgt aus der Metronisierung der Metrik, die als Produkt der metroni-

schen Differenziale 4, zweier Hyperselektoren v ;»n =&, geschrieben werden kann, 1

Das quadratische Lingendifferenzial ds® wird zu einer quadratischen Lingendiffe- |
renz, wenn die x, ein orthogonales metronisches Gitter dquidistanter geodétischer

Geraden hinsichtlich des Bezugsraumes bilden:
As? = g, Ax'Ax®, und im Grenzfall

“mASZ = ljmgfich[Axk z(dg)zzgfk&xiﬁxk;” . KI.KJEVI'F;?":&WCMW
A ¥
5”“’” =g’f;( h’ck = Zgi(( )ixk :Kik;(éx): mit iy 22%
= “
@ = Sicy; (6x)
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Der metronische Integralselektor «, wird von Heim als Gitterkern bezeichnet. Er ist

ein tensorieller Selektor, dessen Zeilen- und Spaltenvektoren die Vektorselektoren
gvon g, sind. Daher muss die Integration des Gitterkerns mit dem Fundamentalse-

lektor identisch sein, d.h.
i =5p(x,, %)

Der Gitterkern «, kann als Mall des metronischen Kondensationsgrades einer Hyper-
struktur angesehen werden. Die Abhiingigkeit der drei metrischen Tensoren g{® und
g mit 1= p,v <3von euklidischen und nichteuklidischen Koordinaten kann unter-

schiedlichster Art sein und dadurch eine bestimmte Metrik definieren. Die Superposi-
tion zweier tensorieller Selelktoren wird in der Flachen-Differenzenrechnung gefor-
dert.

Auch ohne die Metronisierung gelangt man zu einer Vielfachgeomegtrie (Polymetrie)
mit einer kompositiven Metrik g, . In der infinitesimalen Geometrie muss man nur

die Forderung nach einer doppelten Koordinatenabhéngigkeit erheben. Angenom-
men, die euklidischen Koordinaten x, hiingen von zwei voneinander unabhingigen

nichteuklidischen Koordinaten y, = y_(z,) ab:

%, =%, (0. (2.,

dann gilt fiir den , kompositiven Fundamentaltensor” wegen der Abhingigkeit von
zwei nichteuklidischen Koordinatensystemen

ik

ax,, Ay, dx, 0¥y i (af)
o, f=|

wobei die Summation iiber & und B stattfindet.

e _ (axm Weay |- 0%, ay(ﬂ)):xta)Ktﬁj

i S mk

Wy 92, Wy 92,
Im sechsdimensionalen Hyperraum kann die Koordinatenstrukturierung
Rs = Re((y, 0, Xy, )5, ¥, ) vorgenommen werden, denn die reellen Koordinaten
¥1:¥:, 0, des R, sind vertauschbar und bilden, physikalisch gesehen, eine zusammen-
hingende Einheit. Die Zeitkoordinate y, spannt zusammen mit den reellen Koordina-
ten den Minkowski-Raum R, auf und unterscheidet sich in ihrem physikalischen
Verhalten von den Koordinaten des R, . Sie bildet somit eine selbstindige Einheit
Yis ¥y, ¥;. Die imaginiren Transkoordinaten y,,y, sind wiederum nicht vertauschbar
mit den Koordinaten y,,3,.v, und y, und bilden eine dritte semantische Einheit.
Der polymetrische Fundamentaltensor g& lautet mit der Aufspaltung in die 3 se-
mantischen Einheiten
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3
C!.BJ (a) (ﬁ) = L-la) 4 {a) lﬁ)
2 Cim 2 P Er(nu Fyy F E"f!m 2 W+ Z ik
= & =

miti, ko, B=1,2,...,6. Werden die drei Koordinatengruppen (y,,,, )0 )(¥s, v;) mit
den Ziffern p,v=3, 2, 1 benannt, dann lautet der kompositive Fundamentaltensor

(#VJ (1) (V\ (2) 1y () )
- S S 2 - 42+ kDR D 41D Tl

el

mit den Partialtensoren x{

Iy — .0

K . K“(}’;,Y()
{2) — (2)

Ky 6]

(3)

K:F;):K!fr 22 73)

Es gibt vier Kombinationen von Partialstrukturen mit denen sich vier kompositive
Fundamentaltensoren, sog. Korrelatoren mit der Bezeichnung x =a, b, cund d bil-
den lassen, die von Heim Hermeirieformen genannt werden

G GO U ) L, k=1,....6; uv=1,2,3; x=a,b,¢c,d
Die Korrelatoren sind Partielstrukturen des R,, die in wechselseitigen Korrelationen
stehen. Wenn alle drei Partialstrukturen einen Korrelator bilden, dann istx=d
g7 =1 i D)= &
Durch Einwirkung von Sieboperatoren S (u,v), mit g,v =2und 3 auf g°konnen die

Partielstrukturen mit dem Index 2 und/oder 3 geldscht werden. Damit ergeben sich
die nichteuklidischen Strukturformen

gu 1) K(I) K(i)
=8Q23)g=fcy)=|x, E E
I E E

()]
Eay  Epn Ky
gan Bpmy K
Ky Kgy E

[g(llj K‘(l) g(li)

=5(3)g = fb(K[l)’K(Z)) =

éc =8(2)g = f;(K(]),T(m) oy E K5
oy Hay Eoy
gy Ean  Euy
g g fg-(if 1y K ay2 3)) =1 8wy Epy 8o

g(Zl) g(}l) g(33)
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Die vier Korrelatoren erweisen sich als physikalisch ausdeutbare nichteuklidische
Strukturformen, als Wechselwirkungspotenziale sog. Hermetrieformen:

G2 g, =Gy = Baliy) 2 Gravitonen

b2 g, =gy = guliix) 2 Photonen

€28, = gu = 8u ) k() 2 elektrisch neutrale Partikel
d2§,=gun =gk kP kP2 elektrisch geladene Partikel

Anstelle der Christoffelschen Verschiebungssymbole {,‘ Jl der Riemannschen Geome-
trie gelten nun die Fundamentalkondensoren {m }M der Polymetrie. Mit der kontra-
varianten Form des Korrelators gff , =sp(x(, xx{,) ldsst sich der Fundamentalkon-
densor {k }m in die gemischvariante Stufe heben

(fd ) () El

- ! ) SKD EI 2
leh L3 (B ) Sy

wh=| [

(uv ) bedeutet in der abgekiirzten Schreibweise die Kontrasignatur und (k1) die Ba-
sissignatur, (- ) beschreibt die Wirksignatur zwischen Kontra- und Basissignatur.
Sie bedeutet hier, dass der kontravariante Index i vom Gitterkern «,,, geliefert wird,

Der Index v des Gitterkerns «,_, ermdglicht die Summation.

Die Kondensoren bewirken, dass bei der Projektion eines auf einer gekriimmten Fli-
che liegenden Metronengitters auf eine ebene Bezugsfliche, die projizierten Metro-
nen zusammengepresst bzw. kondensiert erscheinen. Sie vermitteln externe Wech-
selwirkungen, die von Heim Korrespondenzen genannt werden.

ed

Wenn ’j] hermitesch ist, ist es ein echtes gemischtvariantes Tensorfeld vom dritten

Grade. Die geoditischen Koordinaten kiinnen nur in Bezug auf eine Partialstruktur
gefunden werden, so dass die Geodisie der beiden anderen wnicht gegeben ist und

ed
sich [k;’J nicht forttransformieren lisst.

Die kovariante Differentiation erweitert den Tensorgrad um eine Stufe. Heim hatte
fiir die infinitesimale Differentiation einen Operator I} angegeben. Die kontrava-
riante Einwirkung auf die gemischtvariante Form der ersten Summe kennzeichnet
(5,(£)), die der zweilen mit (s, (e)). Mit (+) wird die kontravariante, und mit (-) die
kovariante Operatorwirkung einer der 6 Signaturen £ bezeichnet. Die infinitesimalen
' - Operator wirken linear durch die Komponenten der Parallelverschiebung,

Wenn ein I' - Operator in der Polymetrie metronisiert wird, dann wirken die metroni-

schen Kondensationszustinde im Sinne von Funktionalselektoren auf irgendeine me-
tronische Feldfunktion. Die metronisierten I' - Operatoren sind also immer Funktio-
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nalselektoren, die mithilfe von metronischen Kondensationsfeldern wirken. Heim
nennt diese Operatoren daher Kondensfeldselekioren. Die Variationsmoglichkeit der
Kondensfeldselektoren wird nun wesentlich gréfer als diejenige der T - Operatoren.
Denn im Gegensaiz zu der einen Klasse metrischer Komponenten kommen im me-
tronischen Bersich wegen der Kombinationen der Partialstrukturen in den Korrelato-
ren in einem Kondensfeldselektor, in den additiven Kondensorgliedern mehrere Kon-
densorsignaturen (Basis-, Kontra-, und Wirksignaturen) zur Geltung, Auferdem kon-
nen in den Typensignaturen (s,(z))( s,(z)) alle Modalititen der 1<¢ <6 Wirkungs-
vorschriften simultan und kombiniert differenzierte Typensignaturen aufbauen.

Beim Ubergang vom infinitesimalen zum metronischen Tensorfeld und zum Selektor
werden die den Tensor aufbauenden Vektoren separat zu vektoriellen Selektoren.

Die kovariante Differentiation, ausgedriickt durch Anwendung des T - Operators, die
im infinitesimalen Fall duch Gleichung ( * ) gegeben ist, wirkt in der metronisierten
Polymetrie als Kondensfeldselektor auf ein metronisches Tensorfeld vom Grad m

und hat ( mit dem Ubergang zur metronischen Differentiation %—)iak , mit
b o,

@, =1,+/r ), das Aussehen

. () -
Lo [ l:—] :—‘5k+ EO { }ab)(q(s » 2() {kf“bj(_”‘(””

A=p+l

d 7 0002)
- +]
ab p—

Dieser Selektor wird im allgemeinen Fall von verschiedenen Kondensoren aufgebaut,
die sich in ihrer Kondensorsignatur unterscheiden.

Mit diesem Operator erstellt Heim wie im infinitesimalen Fall ( ** ) einen Zustands-
operator C_, der in die metronisierte polymetrische Eigenwertgleichung eingeht.
Damit erhiilt er eine hinreichend grofe Lésungsmannigfaltigkeit mit der sich materi-
elle Strukturen geometrisch ausdriicken lassen.

Tn Anbetracht der Tatsache, dass sich mit der Theorie von Burkhard Heim nicht nur
sémiliche Teilchenmassen und -eigenschaften geometrisch interpretieren lassen, dass
Heims Theorie mit keinen empirischen Phinomenen in Widerspruch steht und dass
sich Einsteins Allgemeine Relativititstheorie als Nihemng aus der umfassenderen
Heimschen Theorie ergibt, ist es bedauernswert, dass sich die Physiker noch nicht mit
Heims Arbeiten befasst haben. Allerdings wird die Zeit fiir eine Aufarbeitung dieser
Theorie noch komimen, wenn erst einmal ein Institut die ungeheure Menge des Heim-
schen Nachlasses, der sich in der Stadt Northeim befindet, (und den kein anderer
grofer Physiker in dieser Menge produziert hat) zur Kenntnis nehmen wird, und
wenn die Teilchenphysiker aus den Experimenten mit wechselwirkenden Partikeln
weiterhin zu keinen Einsichten in die geometrischen Gestalten von Elementarteilchen
kommen werden.

230

6. Die kontrabarische Gleichung

Da Heim das Gravitationsfeld physikalisch dhnlich beschreibt wie das elektromagne-
tische Feld in den Maxwellgleichungen, braucht er zur Untersuchung der physikali-
schen Felder und deren Wechselwirkungen keine strukturtheoretischen Gleichungen,
die das Gravitationsfeld als Raumkriimmung verstehen. Die Newtonsche Niherung
ist dafiir hinreichend. Ieim vergleicht die Krafidichten des elektromagnetischen mit
der des gravitativen Feldes.

Die Maxwell-Gleichungen [tr den Elekiromagnetismus lauten:

s divE=p |, roil :E,,E”+,av‘

‘rotE=—,un, divF =0|

mit £ = E =E,= elektrischer Feldvektor, & = H =#,= magnetischer Feldvektor,

.od ~ .4 . :
E= EE’ v = Geschwindigkeitsvektor, ,, ;= Konstanten, g = Ladungsdichte, ¢ =

1 . - g : ;
v = Lichtgeschwindigkeit, Koordinaten i=x, v,z und den Vektor-
[}
Difterenzialbezichungen:

grad ¢ =22, 89 99
dx

dy 0z ’
oE
div E = By 2% O g
c?x dy 0z
b &
rot E = 2 2 =
dx dy dz
E E E

In Heims Theorie der Gravitation besitzt auch das Gravitationsfeld einer Masse m
nach dem Energie-Materie-Aquivalenzprinzip eine sehr schwache Feldmasse U, , S0

dass die Gesamtmasse eines Teilchens m(r) = m,+ u, ortsabhingig ist. Ein bewegtes
Gravitationsfeld ' induziert ein Mesofeld & :

‘divfzti/a,
rorf =~ i, divii = c(o, —0)|

Die Ladungsdichte des Feldes ist die Differenz zwischen der der Gesamtladungsdich-
te & und der der Quellmasse o,. Die Ausbreitung gravitativer Feldstorungen erfolgt
mit der Geschwindigkeit
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/l ; 1
c= _[—,mit ag=—-0».
aff 4y

Aus den Feldgleichungen folgt

Trotfi— firofl = of T + Biiji = %%(af‘z + B = —div(T x i)

Das ist die Leistungsdichte als zeitliche Anderung der Energiedichte #:

‘ﬁ = ~din( T i) =2 (e + f)

Im statischen Fall ist wegen der Forderung nach Energieerhaliung div (T'x ) =0.
Wegen m=m(r) und T = gradg :y(li—m—ﬂzJ liefert die Volumenintegration mit
roor Ia

. _ Om

m
ar

2
— 1 2
fana’V = 4]!76!]/2!#‘2(—?7’1"!'—”2) dr= yf(m'z e D 2 )a’r 3
¥ r

2 ¥
wobei dV = 4m2dr gesetzt wurde. Nach Zeitdifferentiation ist

2mm

. d \ m?
rg(m_cz+yf(mzaf +;)dr)=0,

mit der Konstanten a =y /¢*. Wegen # = 0 muss der zweie Faktor verschwinden. Die
Differentiation ergibt:

,( . 2am) e
m'| 11— am'-
-

Wird am* vernachlissigt und mit x = m/r substituiert, so wird

dm ax?

_d dx
= —(xr)=r—+x
dr 1-2ax  dr dr

1 1 dxfl-2ax\ dxfl a “dr Tdx T dx
( )_ (;_1—ax)_{72-£:7afl—ax

£

dr

erlfax

In{r, /#) =Jn(x/x0)+ln[ 11—ax )= ln[ x(l = ax) }

—ax, x5 (1 —ax,

x(l-ax)r=x(1-ax,)

Mit der Kiirzung A =m (1 —am/t) = m,(1-am,/r,)= const

folgt fiir die ortsabhingige Masse der Ausdmick
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m(r) = 2;{1:41-#}

mita = y/¢2 Fiirr=r, muss m(r,)=m, werden. Daher muss das Minuszeichen gel-
ten. (Einen entsprechenden Ausdruck erhielten Arnowitt, Deser und Misner (1962),

allerdings mit einem andern Wert a= -%%).
(o

Die Feldmasse p, im Gravitationsfeld ist damit

2
am,

g, = im{m—my) =limm—my = A-my =m,(1-am, /r,)—m, =—
s e %

Wegen |p,| << m, kann das positive Gegenstiick zur Feldmasse nicht m,sein. Als
positives Gegenstiick w, =—u, interpretiert Heim die Feldmasse des gravitativen
Feldpotenzials i derart, dass die Symmetrie u, + g, =0 zwischen dem Gravitations-
und dem Mesofeldvektor existiert.

Da der Radikand in der Formel fiir m(r) nicht negativ werden darf: 1 —4aA/r =0,
muss es einen absolut kleinsten Radius « geben, den m, erreichen kann:

K = 4ad(ic) = 4am, (1 - am, /)

Mit m, =22 und E, = hv = he/ 4, wobei 4 die de Broglie-Wellenlinge, h das Wir-
CZ

kungsquant und v die Frequenz sowie E, die Energie der Quellmasse bedeuten, ist

A :4;'”"(1_"_”)
c cAK

Im Grenzfall }h’n/li( =7 lautet die Losung

T e S
T

c cf
T2 -4BT+4B*=0,
(r-2B)=0,

r=2ﬁ
CJ

Die Beriicksichtigung des gravitativen Anteils der Feldmasse einer Partikel durch
Heim fiihrt somit zwanglos auf dic Existenz einer kleinsten Fliche, die Heim , Me-
tron” nennt, und damit zur Forderung der Verwendung einer diskreten anstelle der
iiblichen kontinuierlichen Geometrie. r ist allerdings mit einem Wert von rd.

(10 ¢m)® um 20 GroBenordnungen geringer als die Grifie von Elementarteilchen, so
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dass in der Physik der Elementarteilchen nur in seltenen Fillen und eher in der Kos-
mologie mit der diskreten Flichengeomeirie gerechnet werden muss.

Uber die Energiedichten der elektrischen und gravitativen Felder lisst sich die elek-
trische Ladung durch die Feldmasse beschreiben.
Ausgehend von der elektrischen Feldenergie E,

1 e

E =%
4me, v

Es bedeuten ¢, die Influenzkonstante und e die Elementarladung. Es ist

d E, =dB=dmc>="Zc g, 95 4,
ar de
dE, =dE = dmc* = (——a’r+ﬁde) ‘
e, 1t
e dr de
thr=————+2e—
¥ dm dm

Mit der Kiitzung b = dag,c*. Aus A =m (1 - am/r) folgt

F= und
m—-A
- 2
x by = —¢? Lo ST Ll +2e E7ab i
m—A dm m—A

Weitere Kiirzungen:
_ (1—2A/m) it
A

-

fithren zu

2
Q=ab ot

m—A

xbr=e*(—P)+ Zeﬁ =0
dm

Undmit y=¢& und 2ede/dm=de?’dm zur Differenzialgleichung
dy/dm + y P(m) = Q(m) ,

deren Losung aus
— (Pdot| m }Pdm

y=e™ erm“ dm+y, |, mit yuzynﬂe_jpdm und Y, =6

a m? 4w
Y=o (eoztlu*rn(m_mn)]

Bym—a 7

gewonnen wird,

234

Fur die Elementarladung e ergibt sich:

. *r_(eg s e S mu)) mit r=-""_ schlieBlich
¢ Y rlm=-my) 0 e
&= i\/{r[i (brn(m—mn)—egj}.
o
EZ
Mit der Kiirzung = —2— —myc*=const

drme,r,

€= =2 mer( B+ mc?)

Das elektrische Potenzial ist damit

1
(I)E = ‘ = 2) 3
dme,r 2

und die elektrische Feldstirke ist

E, = : gmd(fj = il . (B +mc) x[ grady, +ﬁgmd(ﬁ)] =
4, r 47\ me,r £ Ty

Ei graa’tpk, + gmd(ﬁ) .
. _ i(f_n +grad(ﬁ)]f(r) )
Jﬁ (8 +mc® ! ’

Wird daraus

mit der Substitution
1

fR)m——— .
mﬂ T (8 +mc?)

Mit der Gravitationsfeldstirke T = gradi, = ~(c*/2)grad1-dad/r
und der elektrischen Feldquelle p=g,divE, ergibtsich

div E, =divE, = gB = divL*’(r)I—‘}r adiv [f(r) grad (B/r}]
4]
div E,=[T + a grad(B/r)] grad f(r) + f(r) div [T + a grad(B/r}]

Mit grad (B/r) = 0 wird

= xdajme,cimiv = '*'7-‘,'1'[}/80 \/E

mit
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2
@, =ymlr :%(l —1-daalr)

folgt

div E,=grad £+ £ div T|.

Wegen 2 e =e(m) folgt e¥r—bm=e?,/r, —bm, =k, und

&= s r(bm+k).
=L, o,

Y

Fiir le= 0 ist

Die Ladungsdichte ist dann

14
nde ldef ('\/E)r

dav Tamrdr dmy? r2dr

ECARS § s dp,
4y | #? L Zr&: dr |’
und mit den Kirzungen
c1)=\/€ und
@'=dP {dr
folgt
Vb
‘TI *(‘1"4- ")
4dmy?r r?

Die zeitliche Anderung der Kraftdichte £ = j;z = grad » ist dann

Jb d

4gry? dt

£ = grad 1=

und da die Kraftdichte des elekiromagnetischen Feldes gegeben ist durch

E*——(s E*+u, H?) = - div (ExH) ,
ergibt sich daraus die von Heim so genannte

Kontrabarische Gleichung:

4 gra (i(mr@*)),
FZ

E grad div (ExH) =

—graa'( —(® + rfb'))

236

Und mit den Substitutionen

G= B igmd(id}] ,

4ry? dit P2
r= b ¥ ad(r®') ,
4my? dt

F=ExH und
K = grad div =rot rot + div grad
K=rotrot, wegen divgrad(Ex H)=0

hatte Heim in seinem ersten Aufsatz im ,,Flugkdrper* die kontrabarische Gleichung
angegeben

K;F=G+T

Im 2. Aufsatz der Artikelserie stellte Heim ,,die empirisch priifbare Form der kontra-
barischen Gleichung™ vor, in der er den oben genannten Operator K =M nannte,
aber dessen Gestalt wiederum verschwieg. Die Bedeutung von F als Strahlungsvektor
F=(ExH) musste er nennen, um die approximierte Losung der Gleichung etwas

verstdndlich zu machen.
£ = M; (ExH)

Mit Wissen um den Operator M = M; X =rot; rot sind die nachfolgenden Rechnun-
gen fiir das Auftreten von Beschleunigungsfeldern, wenn einer entsprechenden Ver-
suchsapparatur die Strahlung F = (ExH) zugefiihrt wird, nachvollziehbar. Die Li-
sung gilt nur, wenn in der kontrabarischen Gleichung die Substitution T vernachlis-
sigt wird (nicht zu verwechseln mit dem Gravitationsfeldvektor T).

Fiir den Zeitverlauf des kontrabarischen Effekts liefert die approximierte Lasung der

kontrabarischen Gleichung im eingeschwungenen Zustand fiir das Beschleunigungs-
feld b(x)

bx)=C|e~ —eg(cosx-\/_—%\/gsinxﬂ)

rL

€,
1

Darinsind x= 32", A'=2s

My

L= L,/e, die cingespeiste Leistung, L, = tatséichlich zur Transformation kommen-

den Leistung, ¢ = Wirkungsgrad des gesamten Transformatormodells, V* = Volumen
derjenigen Transformatorelemente, in denen L, zur Transformation kommt,
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Dipl.-Phys Burkhard Heim

Das Prinzip der Dynamischen Konfrabarie (Il)

Der Kontrabarische Effekt
o R -
Bezsichnet £ =+ av die Dichie einer ponderomoierischen, olso

gravilativen Kraft K (V ist ein dreidimensionales VYolumen),
M die entsprechende Approximation des Operalors K und E
bzw. H den elekirischen bzw. magnetischen Feldvektor der zu

. H réumlich opproximierten elekirischen Feldwirkung F,
so gilt fir die empirisch prifbore Form der kontrobarischen

Gleichung & = M; E % H, wo immer die Spaitung des kon-
frabarischen  Mesofeldogergtors M = M; X in zwei
Operotoren moglich ist, deren Kommutalor (M > X)— — O
mil dem Nulloperalor identisch ist, so doB § = X; [M; E » F}
geschricben werden kann. Isi dF ein Flichenelement dar als
konirabarisches Translormolormodell arbeitenden Versuchs-
anardnung (es hendelt sich dabei um diejznige analytische
Raumfléche, in der sich der TransformotionsprazeB abspielt)
und izt da das Linienslement einer in dieser Flache liegenden
geschlossenen Kurve, die den Flachenmitielpunkt umschlielt,
so gilt fiir X eine dem Roter formol analoge Eigenschaft

S () dF = = 4 ;) da, wo 2 ain aus X entstehender neuer
CQaeralor ist, der aub M; EXXH so einwirkt, dofd

0 (M ERY =

die lotsdchlich zur kontrabarischen Tronsformation kom-
mende elekiromognetische Leistungsdichle i ist. st ds ein

méglich. Isi weiter B eine Beschleunigung und m, die Ruhe-

masse der Versuchsanordnung, so gl K = m, b und
v (B dT =0, also K =— fds-;ﬂg M X< oo

Wird die ols kontroborisches Transfarmatormodell ousge-
fihrie Yersuchsonardnung so konstrviert, dofi die zur Trans-
formation kemmende Strohlung EXH von cuBien zugefbhri
wird, dann bleibl m, = const. Auch sei ouf Grund der
Konstruklion -z {; (M; ExH), do) = O, olso da dos Element
eines in der ebenen Transformolorfléche F liegenden Kegel-
schnittes, der im sinfachsten Fali der Konstruktion ols ein
Kreis vom Radius r angenommen werden kann, und schlied-
lich seien fe2; (M; ExFY = g;.‘ und @ veneinander unch-
héngig. Geniigt dis Konstruktion der Versuchsunnrdnung
diesen Forderungen, so gilrﬁ = —'2;1;:—‘!;.‘._/‘ ds. Do r = const
in der Konstruktion fesigelegt werden kann, liefert die totule
Zeitdifferentiation dos Geselz

a it d. g
b= -2x m’—"u,]b o, weil g =k/ b dt s,

Das Volumen V' derjenigen Tronsformalorelemente, in denen
die Leistung Ly zur Tronsformalion kommi, ist abenfalls he’
der Konstruktion fesllegbor und wéhrend der Funktion del
Anordnung nich! mehr variierbar, also V' = const hinsichtlich
der Zeil t. Auch kann immer

2y dF normales Wegelement, so gilt dV = dF ds und die

. . ¢ = i . dly Ly = 3
\’u\umemmagm.hon vcr.| X (M; EviH) wird gemad W= \# = T!. aglso b — -2z mﬂrv‘ Ly / b di erreicht
K - /X (M; E¥F) av — ) ) ;
/ (M | dy werden. Izl L dig verfiigbare eingesirshlte Leisiung, so ist
g CECE dF = o e o L Ee — stets by < L, do es zu unvermaidlichen Verluslen kommt. Zu-
| & [N s E<H) oF / g M BTN AE G ied Vo € e e Aniedl Ly talsachlich in“den Trank,

164 Frugkagps 1959, Helt 4

Auszug aus der Zeitschrift ,,Flugkérper™ von 1959,

Unklar blieb dabei, wie die Konstruktion eines ,,Kontrabators™ aussehen sollte.

Wenn man weil, dass der Operator M eine doppelte Rotation ist, dann ist deutlich,
dass er - angewendet auf den Strahlungsvektor - verlangt, diesen in eine Kreisbahn zu
zwingen und durch nochmalige Anwendung diese Kreisringe in einen griBeren zwei-
ten Kreis anzuordnen.

Die kontrabarische Gleichung ist noch zu verfeinern durch einen Operator Y, der den
Strahlungsvektor nach der Rotation zum Verschwinden bringt. Dann ist

& =rot rot (Y;ExH)

Der Operator Y wirkt als Anteil des approximierten kontrabarischen Operators so ein,
dass Y; ExH keine elektromagnetischen Bestimmungsstiicke mehr enthilt. Tst

4
D= z@k das raumezeitliche Vektorpotenzial von ExH, so muss dies nach dem Induk-
=

tionsgesetz der Wellengleichung div, grad, ®=0 geniigen. Wegen der Wellenei-
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genschaften von ® kann Y nur dann ein Verschwinden der Bestimmungsstiicke von
ExH bewirken, wenn es zu einer totalen Interferenz der Welle kommt.

Wegen der Kommutatorbeziehung (rotx¥) =0 kann rot (Y; ExH) =Y (rot ExH)
erreicht werden, und der sich geradlinig ausbreitende Strahlungsvektor muss in einen
Feldvektor gezwungen werden. Der von ExH durchlaufende Weg muss geschlossen
sein. Y rot fordert weiter, dass es bei der Rotorbewegung von ExH zur totalen Inter-
ferenz der Welle div,grad, ®=0 Lkommt. Im einfachsten Fall ist die von dem ge-
schlossenen Weg umschlossene Fliche eine Ebene normal zur geschlossenen Kurve,
die ein Kreis vom Radius r sein kann. Zur totalen Interferenz kommt es, wenn fiir den

Kreisumfang bei ungradzahligem n > 0 die Beziehung 2z = gﬁ gilt, wenn A die

Wellenlange von div,grad, ®=0 ist. Aus £ =rot rot (Y;ExH) kann die Vorschrift
rot Y =Y; rot erfiillt werden, wenn der Weg von ExH in einen Kreis vom Radius r

e | gezwungen wird.
4

Wenn das erfolgt, muss ji=ror(¥;Ex H) den Wirbelvektor normal zur Kreisebene bil-
den. Dieser Vektor ist weder elektromagnetischer noch mechanischer Natur und stellt
den koppelnden Mesofeldvektor dar. Wegen £ = rozii muss es zu einer mechanischen

Kraftdichteinderung § in Form einer ponderomotorisch wirkenden gravitativen
Feldasymmetrie kommen, wenn es gelingt, auch noch j in einen Feldvektor zu
zwingen. Das wird méglich, wenn die Kreisebenen 1 so zusammengestellt werden,
dass ihre Mittelpunkte auf der Peripherie eines noch zu bestimmenden Kreises liegen,
so dass i in Richtung der jeweiligen Tangente verlduft. Zwar wird rosii nicht exakt
erreicht, wohl aber durch einen Polygonzug approximiert.

f =rotfi muss dann als ponderomotorischer Kraftdichtevektor normal zur Ebene des
Kreises verlaufen.

In einem Kontrabator muss also durch eine materielle Struktur eine elektromagneti-
sche Welle in eine geschlossene Kreisbewegung versetzt werden, die sich dann aufls-
sen muss. Solche Strukturen milssen wiederum so angeordnet werden, das sie einen
Ring bilden. Aufierdem sollte die Strahlung eine hohe Frequenz besitzen, damit die
Wirlung moglichst grofl wird. Als materielle Struktur sollten dafiir speziell geziichte-
te Kristalle und als Strahlung monochromatisches Licht verwendet werden,

Im Juni 1955 lieB Heim dazu in sein Arbeitsheft schreiben:
. Ein Experimentieren mit den mikvoskopischen Wellen des sichtbaren Spektralberei-

ches wiirde weitgehende physikochemische, sowie prakiisch chemische Untersuchun-
gen iiber zuvor quantenmechanisch theoretisch entwickelte zvklische Polymere vor-
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ausseizen. Auflerdem miissten weitgehende chemisch analytische und synthetische
Versuchsreihen iiber diese Substrate und elekiromagnetische Polarisationsuntersu-
chungen ihrer Schmelzen durchgefiihrt werden, ehe die zentralen Fundamentalexpe-
rimenie zum Nachweis des Kontrabarischen Effektes angestellt werden kdnnen. |...]

Eine Versuchsanordnung, welche die so beschriebenen Bedingungen fiir eine ma-
lroskopische elekiromagnetische Welle A erfiillt, ist ein fiir gualitotive Untersuchun-
gen ausreichendes aber fiir quantitative Messungen improvisiertes makvoskopisches
Modell einer Kristallstrukiur, welche in optimaler Weise die Bedingung des approxi-
mierten konlrabarischen Mesofeldoperators erfiilly. Bei der Versuchsanordnung han-
delt es sich also um ein kontrabarisches Transformatormodell. [ ...]

Aus diesem Grunde erscheint es zweckmdfig mit einer makroskopischen Zentimeter-
welle hinreichender Intensitdit zu arbeilen, wie sie mit einem leistungsfihigen Magne-
{ron gesendet werden kann. Die molekularen Verhilmisse wéiren dann modellhafi
nachzubilden. Die gesendeten Zentimeterwelle 1. ist dann zur Realisation von

i =rot(V;Ex H) in einen Hohlleiterring optimaler Biindelung gerichtet einzukoppeln,
so dass die Welle in nur einer Richtung fortschreitet und der betreffende Hohlleiter-
ring zum zyklischen Pseudoresonator (ZP) wird, in welchem gegenliufige Reflexio-
nen weilgehend ausgeschaltet sind. Die lnnenfldche eines solchen ZP hat also aus
einem hochpolierten, von Reflexionsstellen miglichst freiem Material optimaler elek-
trischer Leitfdhigkeit zu bestehen, doch muss, wegen der magnetischen Strahlungs-
komponente, auch die magnetische Permeabilitét minimal sein. [...]"

Aus Kostengriinden versuchte Heim Hohlleiterringe selbst zu konstruieren, Seine
Verwandten und Freunde fihrten nach seinen Anweisungen die entsprechenden Ar-
beiten aus. Mit den rd. 17 cm groBen Ringen fuhr Heim stindig zur Géttinger Uni-
versitdt, um dort die Leitfihigkeit der fertiggestellten Hohlleiter fiir Radarwellen te-
sten zu lassen. Entgegen Heims Erwartungen erwiesen sich jedoch die Wirkungsgra-
de der verschiedenen Elemente und die Intensitat der eingespeisten Strahlung als viel
zu gering, um die erwarteten schwachen akustischen Schwingungen mit den empfind-
lichsten Seismometern regisirieren zu kénnen.

Zunichst versuchte Heim Gelder aufzutreiben, um Mitarbeiter finanzieren zu konnen,
die ihm bei der Herstellung besserer Apparaturen helfen sollten. Das gelang thm
nicht. Die Verwendung von cm-Wellen gab er bald auf und konzentrierte sich darauf,
geeignete Kristalle mit zyklischen Polymeren zu berechnen. Aber fiir Experimente
fehlten ihm wiederum Mitarbeiter, die er nach der Publikation seiner Biicher anzu-
werben hoffte, weil er glaubte, dass ihm grofie Firmen fiir die Experimente Spenden
zukommen lassen wiirden. Auch diese Hoffnung erfiillte sich ihm nicht.
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Der Aufbau des Kontrabators aus Hohlleiterringen, in
denen die Umwandlung von Radarwellen in eine Kraftwirkung

stattfinden sollte.

Die fotografischen Aufhahmen aus den 1950er Jahren zeigen, wie grofle Ringe aus
kleinen Hohlleiterringen in Handarbeit hergestellt wurden. (von Ludwiger 2010)
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Burkhard Heim vor dem Koentrabator 1957 in seiner Wohnung in Northeim.

Bis heute ist nicht bestétigt, dass es den kontrabarischen Effekt nicht gibt, genauso
wenig, wie noch das , Rotationsexperiment™ aussteht, mit dem ein Zusammenhang
zwischen Gravitation und Magnetismus im Labor nachgewiesen werden kinnte. Die
Experimente wurden einfach noch nicht durchgefiihrt, weil viele Physiker deren
Wichtigkeit nicht erkennen. Denn sie gehen alle davon aus, dass sich — wegen der
hervorragenden Bestatigung der Einsteinschen Gravitationstheorie — keine Gravitati-
onsfelder kiinstlich erzeugen lassen. (Beobachtungen von Objekten am Himmel, die
sich ganz offensichtlich in kiinstlichen Gravitationsfeldern bewegen, nimmt man na-
tiirlich nicht zur Kenntnis, ,,weil es firr solche Sichtungen keine theoretische Grund-
lage gibt™.)

Der kontrabarische Effekt kommt wegen der komplizierten Strukturbedingungen in
der Natur nicht vor. Doch ein auf diesem zu beruhendes Phinomen scheint die Pho-
tophorese zu sein. Im Vakuum (bei etwa 10 Torr) halten sich Staubkémer in einem
konvergierenden Lichtstrahl in der Schwebe, die wahrscheinlich eine spezielle lri-
stalline Strulctur besitzen. Die Teilchen — bevorzugt Graphitteilchen — beschreiben
kleine kreisende und Rosetten-Flugbahnen und lassen sich, im Gegensatz zu Bewe-
gungen durch Photometereffekte durch Stérungen nicht von ihren Bahnen im Licht-
strahl ablenken. Die Kreise sind auch noch nach 24 Stunden stabil, was Radiometer-
effekte durch Ausgasen ausschlieft. Burkhard Heim erklirte dem Autor, dass er die-
ses Phinomen zu gegebener Zeit theoretisch erkliren wollte.
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Aufnahmen von Experimenten aus dem Jahr 1951. (E. Sehen und K.V. Desoyer 1952)

Der kontrabarische Effekt wurde moglicherweise zufillig bei Experimenten der Phy-
sikerin Ning Li entdeckt, die heute am Forschungsinstitut Jiilich, im Institut fiir
Kernphysik arbeitet. Als sie noch in den USA beschiftigt war, soll sie - wie Geriich-
te sagen - bet der Bestrahlung von Kristallen mit Laserlicht ponderomotorische Kriif-
te registriert haben.

Nachdem sich die angeblichen Effekte von Gewichtserleichterungen iiber rotierenden
superleitenden Scheiben im Magnetfeld (Podkledno) und Gewichtsreduzierungen in
Kondensatoren, die mit Hochspannung aufgeladen wurden (Townsend T. Brown), als
Fehlinterpretationen erwiesen haben, bleiben die von Heim vorgeschlagenen Experi-
mente zur Erzeugung von kiinstlichen Beschleunigungsfeldern, nach Millis und Da-
vis (2003) nach wie vor erfolgversprechend.
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Vorwort zu den Aufsitzen iiber Solitonen
und zur Theorie iiber Kugelblitze

Dipl.-Phys. Illobrand von Ludwiger

Zu Beginn der 1990er Jahre hatte uns Prof. Auerbach mehrere Artikel zur Publikation
in unseren MUFON-CES-Berichten iiberlassen, unter denen der wichtigste eine Ar-
beit iiber ,,Antigravitation™ gewesen ist. Im Jahre 1993 haben wir diesen sehr an-
spruchsvollen und nur fiir Physiker verstindlichen Artikel in unserem MUFON-CES-
Bericht Nr. 11 in englischer Sprache gebracht. Die Artikel iiber Solitonen und Kugel-
blitze wollten wir spéter verdffentlichen.

Grund fiir die Verzogerung war auch, dass sich die Arbeit iiber eine neue Kugelblitz-
theorie noch in einem unfertigen Zustand befindet, da die Formeln nicht program-
miert und durchgerechnet worden sind. Das hiitte allerdings einen erheblichen Auf-
wand erfordert. Auerbach meinte: ,, Das wdre fast eine Doktorarbeit. * (Auerbach
2013). Daher hielten wir die Publikation noch zuriick. Der Physiker Prof. Schmitter
aus unserer Gesellschaft wollte, sofern es ihm die Zeit ermoglicht hitte, die Pro-
grammierung Ubernchmen. Leider ist Prof. Schmitter nicht mehr dazu gekommen und
inzwischen verstorben.

Der theoretische Physiker Florian Rieger meinte nach Durchsicht des Manuskriptes f
sogar, dass ,, die theoretische Bearbeitung dieses Modells eine Forschergruppe wahr- t
scheinlich bis zu einer Dekade auf Trab halten” konnte.

Im Internet ist bis heute kein ebenso griindlich durchdachtes Modell fiir Kugelblitze
zu finden, so dass wir uns entschlossen haben, trotz des Alters der Arbeit und ihrer
Unabgeschlossenheit, sie zu verdffentlichen. Niemand kann erwarten, dass eine der-
art umfangreiche Untersuchung unbezahlt auBerhalb des Institutsbetriebes in Privat-
arbeit geleistet werden miisse.

Dass die Rechnungen noch nicht durchgefithrt worden sind, spriiche nicht gegen eine
Vertffentlichung, ,, denn nach meinem Dafiirhalten”, meinte Rieger, ,, handelt es sich
um ein gui ausgearbeitetes und begriindetes Modell " und.,, ich muss sagen, dass ich \
von seiner Arbeit aufierordentlich begeistert bin, sein physikalisches Verstdndnis der
plasmaphysikalischen Vorginge und ihre theoretische Behandlung ist schlichtweg

‘beeindruckend. * (Rieger 2013)

Die Appendices 3 bis 6 sind fortgelassen, weil sie Rechnungen enthalten, die in dhn-
licher Weise bereits in den Apendices | und 2 enthalten sind und den Umfang des
Artikels ungerechtlertigter Weise aufblihen wiirden.

Professor Auerbach weist noch auf folgende Einschrankung seines Artikels hin:




