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The‘formﬁlaé for the finé struecture constant, the elektron
charge, the ma gnetic momenta for electron, p-meson and the
nacleons, and the masses of the elementary particles including
the nentrinos are given as a result of a unified .nonlinear h
theory of matter and gravitation. Further, the vslues of the
Hubbleconstant H, Hubbleradius‘Rﬁ the densiﬁy of maﬁﬁer of the
nrivers ¢ and the maximumdistanze ¢ of gravitationsl inter-~
actlion are derived. The resulis zgree with the measured .
values. ; ﬂ '

Vorbemerkung:

In der vorii@gend@n‘informatorischen'Scﬁrift sollen elinige
Ergebnisse einer neuven einheitlichen Quanféﬂferthﬂor%@ der t o
Materie und der Gravitation. bekanﬂﬁ gegeben werden. Die Aus-

- wahl dieser Ergebnisse wurde elnerselus s0 getroffern, daf
ein in sich selbst geschlossenes Systenm entstand, mit dem
ﬂﬂngGHQTWGiSQ bereits gearbcite* werden kann, bwvor die Theg-
Tl& i c“L@nbo vorlLevt deren Publikation zu einen spateren

']; 50LLP&UK$ eﬂiolgen soll. Andere raelts ist dieses System so0 be-

schaffen, daf die numerisch ermliielbaren %heoretischen Werte

- unmittelbar mit hlnrelchend vor1iegencen Me@daten verglichen

werden kbanen. . s -

Offengichtlich kann eine einheitliche. ﬁe]dtheorwe ~ die eine
allgemeine Yosmologle begriinden kénnte - nur einse eipheitli-
che Theorie der Elementark hpuskein seli. Iﬂ jedem Fall sind’
diege Blene uuarhﬁrpugzefn als Quellen v on hochneiwtrhuﬂﬁun ARl
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verstehen, Mir erscheinen nmn zwel Pormen der Auffauoung
eliner Thoorle dxeoer LlementarstruktuJen ginnvoll.

a) Nach einer phénomenologiécben Klassifikation werden die

: chhaelw1rkunvsvorganre beschrleben uhd die Frage nach dem

inneren Wesen der Quellen dieser W@chselwirkumgen ausgeklan-
mert. In diesem Fall erscheint es sinnlos dle allgemeine
Grav1tdtlon in die Besbhreibang auf7umehmen° denn die gravi~
tative WechseIWeruﬂg 1st bezogen auf die Uibrigen Wechsel-
wirkurgen derart .8chwach, daf sie bel der Empirie dex Weenm’
selwirkungen von Llementarkorpuskeln niemals erscheint und
gsomlt in jedem ¥Fall verhachlissigt werden Xann. Man @rhaiﬁ'
auf dlesm Weise Aussagen ber Wechse 1w1rhungsvorgangeg doch

wzrd bestlmmt elne Beschrelbunw der Elemente avteillchenmasgen

b@relts problemamlsch und es scheint die ndti ige Konsis sthens
Av) fehlene

b) Der zwelbe Weg KBnnte darln hestehem zvadohvt die allge~
neine Gravitation als einheitliches H?ﬂLergrvnagphdnomﬂn |
zv betrachten und im Rohmen einer allgemeinen Strukturtheo-
rie die Strukiur der Elementarkorpuskeln zu beschreiben.

Hier kdmnten alle statischen Eigenschaften wie lMag S8e VeB.Wo

wiedergegeben werden, jedoch wird eine derartige Theorie ‘
zungehst nichts Uber die Wechselwirkungsvorginge aussageaa

Wir haben nﬂn versucht im Rahaen der ﬂuflauuung (b) 01re

nichtlineare Theorie mmhr@rer memrnscher Strukturen durch-
zufithren, die in einem hoberélmen81onalea dbstraktcn Rawm

~kerrelieren. Einer der Unferriumre dieser mehrdimens sionalen

Mannigfaltigkel tet ist der R4 der Ratmzeit (1mag1nare

‘Zeltkoordinaue), wahrend der Schnitt der korrelierenden Welt»

struk%uren‘mit diegen R4 als alementare hreignlsketten er«'
scheinen, die sich im momentanen reellen R3 des physischen

"Unlvermums als quantenh Tte Elem enters strukturen ﬁanlfestleTon

Aaf dlCSO Welse entstanﬁon dig in ki} nga¢uhrcen exakten
b
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ungen desg. mlhrokosmlschen Beroicheg, wahrend ale‘ln,ja) fiJ



& kosmologischen Ld8ungen nakroskopische Approxi-
mationen ging, Immerhin scheint die Auffassung (b) zu einer
- geschlossenen Darstellung sy fihren, der man nach neiner
Aﬁffasauﬂg eine Beschreibung‘der Weohselwirkungen im Sinne
(a) anschliefen kann, Sollte dies mdglich werden, dann wire
(&) der zweite Sehritt; dem dep Schritt (b)-vorangehen muf,
Di'e nmmerischen Ermittlungeﬁ dér‘theoretischem‘Werte wirden
mit einer DIEHT, ALGOTRONIX ausgeffinet und stets im inferng.
tidnalen Maﬁsyatem'gerechnefe Aus théoreﬁigehen Grinden WL
den die folgenden Naturkonstanten verwendet: '

Das Wirkungsquant 4 . m%%m = 1,0545919 . 10-54 [W'ng

¥
. e 8 =17 .
die Llohtgescnw1nd1gke¢t e = 2,997925 - 10 , [ms 4
die.N@w%pn?éche Gfaﬁitationgkon&taﬂte
¥ = 6.6732 2 107 [ s g i g2 ]

sowle dep elektrqmagnatiSGhe Vellenwiderstand des leeren

- Raumes R = 376,70480 [.L]

g

=

Ferner erscheint die Einheitsstreoke g = 1 [ m] als

e Eichfaktor in dey ehbenfallsy verwendeten abgeleiteten Konstanie
P &u : :
- : 4 — 3 .__;m__m_.m_,,.., . V'“‘M—P
B8y = VR \%mo »h A ’

Pl welche sich numerisch -

B =2,25902741 10730 [ g ] ergibt,

107 [ I = o0,05609537 [ e v]

1.) Die statischen Eigenschaften dep Blementarteilchen.

In den letzten Jahren wurden vérschiedeng_spekulative_Theorien

~




der Peingtrukturkons iante o veﬁﬁffémﬁlichhf in denen ihry
Zehlenwert svs gewlzsen mathematischen Ag pekten als algebra-
igcher. Ausdruck ganzer Zahlen und der Zahl = entwickelt
cwird. Mit dem empirischen MeBwert dieser Felnstrukturkonstan-
. te

NCO I /g ‘= 137,03602 £ 6,000022

gind die theoretischen Werte ZU VCFglelCh“ﬁa So liefert die
- algebralische Theorie von W vy 1l er 1) ginen theoretischeay
CWert | | |

g = 137,0%60824

'

der durchaus mit dem Mefwert (1) vergleichbar ist. Ein Wi~
B . I
. teres hrgebnlw des mathematischen Modells von Wy 1l er 2)
"igt eine Darstellung des Verhalbaissew der Procama Be m@

Czihr BElektronenmasse My  nBmlich

Gm./m[): = 6 3 = 183%6,11811,
wa% w&ederun mit dem ozporlmentellpn Wert
- . +
(m /m )Cyp =  1836,108 e 016

vgrgleiehoaw ist.. Durch diese Betrachtungen angeregt, worde
eine ganze Relhe won Spekulationen zur Beschrelbuag der
Feingtrukturkonstante durch ganze Zahlen und die Zahl
vefﬁgienﬁllchtj) s wobwl allein die Brauchbarkelt solcher
Spekulationen « hels pi@1ﬁwe1“e i. Bo auf die RydbbfgkonSb@ubc
oder zum Versitandnis der maglsehen Zahlen des Schalexmodells

4) - Gber ihren Wert entscheiden sollts. Unabhan-

der Nuklide

gig von diesen methematischen Modellen‘oder ?einen'Spekulatiw
onen muf immévwiéder die Frage nach den prSlFﬂllSChQn Hintep~
grund &olcher Modelle gestellt werden. Bine rein phy31kallqchb
‘-Darsmeliung der Ielnetrukturk0ﬁstante folgt aus H e i 8 e n-

5)

b:e v £ 8 einheitlicher Peldtheorie”’, in dlesem Fall erglbm

sich der elnxaohe Ausdruck

e e 5l = -
Loy = 5! i20 | |
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durch ganze Zahlen und der Zzhl = 4ist tatsdchlich méglich,
und zwar durch eine von H o r g angegebene rein physikali-
sche Bahandlung eines OSallJl@feﬁden Elektrons innerhalb
/f : elnes schwarzen Kdrpers mit extren hoher Strahlungstempera-
ture Hier muB ein RuckstoBmechanismus des ®lektrons geiordext
werden ( in Analcgie zu demjenigen der Molekiile bei
Ein s tein 6 s und dieser Mechanismus bedingt im ¥all
rdes schwingenden Elektrons elne Felnstrukturkonstﬂnte7)
namllch

Vag. = 27« w/3 = 134,0412866.

Diese nach H o r a sus einer rein physikalischen Untersu-
chung herge]eltete Fe:nstruktvrkonatante unterscheidet sich
immerhin nur um den Summanden 3 vom empirischen Wert (1).

Wie in der Vorbemerkung erwahnt, gingen wir von strukturtheo-
- retischen Untersuchungen sus 'y wobel die phanomenaloglschen

Grofen zundcechst in radikaler Weis geometrisiert wurden, Alle

Elementarstrukturen des manlfes%@n R4 oder des mémenﬁamen

reellen R3 erscheinen s¢ als Progektzonen 1nvar1anter

Strukturkorrelationen asus mehrdimensionalen abstrakten Mannig-

falﬁlgke:tena Fuar das kleinstmbgliche elektrische Ladungsfeld
o - zlsc die elektrische Zlementarladunq - ergibt sich suf diese

&

Welise mit den Naturkonotanten f und R (ol@he Vorbemer-

kung) der priifbare Wert

(2) e = * __ 3 ~____

iﬁ welcher zur Klirzung die reinen Zahlen ™
e He 5w
und

(2o)k 7 . 4V2f;”;¢ o

verwendet wurden. Das zweideut’go Ladungqvoraelghep geht dabei
auf die Zweideutigkeit der Qu°dfabwuié@l Auruck ﬁrot aus_dleaer

*Bei b s. Anhang B 5. 41




Beziehung (2), die sich zus der Anwendung eines Extremal-
prinzips ergab, wurde die Feinstrukiurkonstante of dureh

Substitution von (2) in der phanomenclogischen Beziehung

& Ll ¥ 0;?

2
i

gewonnen. Hierbei ergibt sich fUir o' die Darstellung

3)  @m)’ - @ = 9P,

Die numerische Rechnung der Beziehung (2) zeigt, dap der
theoretische Wert der Elementarladung sehr gut'im HeBbar-
keitsbereich liegt und somit nicht vom empirischen Wert
abweicht. Wird dagegen o' nach (3) gerechnet, dann ergibt
sich '
1/a’ = 137,0380501%,

‘was aber auferhalb der MeBtoleranz von (1) liegt und demnach .
nicht vollstandig der Wirklichkeilt entsprechen kann. Dieser
Sachverhalt geht wahrscheinlich auf ei ~ o’ zurbck: denn
- bel dieser Beziehung wird unterstellt,  daf die Internstruk-
tur eines freien Elektrons die gleiche bleidbt, wenn dieses
Elektron im s-Nivean der EK-Schale eines H-Atoms gebunden
wird.Nach unseren Untersuchungen milssen den Elementarkorpus-
keln agber interne Strukturierungen zugesprochen werded9 die
bel Zustandsinderungen der Xorpuskel Keineswegs kXonstant zu
bleiben brauchen. Auf diese Welse konnte sich das im s-Bi- -
veau befindliche Elektron geringfiigig anders verhalten sls

nach der phanomenologischen Beziehung e: ~ o' gzu erwar-

ten wire, was fir (3) einen Korrekturfaktor‘erfordextg
worauf spater zuriickgekommen werden soll.
Wesentlich ist hihgegen das bild,'Wefches sich asus einer
solchen nichtlinearen Strukturtheorie fir die mdglichen Ele-
. mentarteilchen ergibt. Ganz allgemein erscheinen diese
 Korpuskeln im R3 in vierfacher Weise strukturiert. Dies
bedeutet, daP ein sehr dichter (praktisch undurchdringlicher)
‘antraib@reich von drel konzenirischen Strukturzonen mit nach
auPen abnehmender Dichte umgeben ist, wobeildi@ externe, also




letzte Zone die Wechselwirkungsvorginge vermittelt. Es ge-
lang eine einheitliche Massenbeziehung der grundsiizlich
moglichen Eleméntarteilchenmassea M zu entwickeln. Hier
erscheint M als zahlentheoretische Funkition von zehn vari-
ablen Quantenzahlen o

k, n, m, v, ¢, P, Q; q, )2 N,
Die Quantenzahl k ist hier - wie spiter gezeigt wird ~ die
entscheidende Quantenzahl, die praktisch die Lage im Massen- |
“spektrum angibt, aber nur die Werte k = 1 oder X = _2 
annehmen kann. Diese Zahl kann in gewisser Hinsicht durch dle
aus empirischen Grinden eingeflhrte, aber um n erhéhte"
Barionenzahl interpretiert wefdeno Die vier Quantenzahlen
n, m, p und o sind $Emlich Zeitfunktionen (die vorerst nach
unbekannt sind) und beschreiben die Besetszungen der bereits
erwshnten vier Internzonen mit internen Strukturelementen
derart, daﬁﬁfﬁ auf den Zentralbereich und o auf den ex-
“bernen Bereich bezieht, whhrend m auf n folgt und p die
 Zone zwischen @ und o viennzeiohneto P kann im allgemeinen
als verdoppelter Isospin iﬁterprétiert wer&én, wihrend Q die
verdop@elte DrehimpulsquantenZahl tst. In Ublicher Weilse gibt
P 4+ 1 die Zahl der Xomponenten eines Isospinmultipletts an,
Wéhr@nd_ungradZahlige Q Spinore aber gradzahlige Q Temsbrm
terme kennzeichnen. g ist die Quantenzahl der elektrischen
Ladung derart, daﬁ 9y ‘die -mit dem Ladungsvorzeichen versehene
Ladungsquantenzahl der Multiplettkomponente A mit

1T o< A < P o+ 1, also ¢ = ’ qJ ist. Nach unserer

Aﬁffassung sind die Isospinmultipletts P "+ 7 die Folgé

eines lsomorphismus bel der Abbildung in den R,. Dieses Bild

bedingt aber die Einfiihrung einer weiteren Quanzenzahl ®
- ftr welche im Allgemeinen R = 0 'gilt, wiahrend im ¥all der
‘Doublettstruktur P = 41 neben einem Doublett IR = 0O noch
~mindestens ein Doublett mit » = 1 ‘existieren muB, und

zwar bezogen auf den jewelligen Wert k. Eine koukrete Be-~
gchreibung von R ,'wird welter unten gegeben. Hier sollen
die zehn Argumente von denen M abhingt nur kursz erklarty
weﬁden; Die 1et2te Quantenzahl N’ligt die #olge der positiven
- ganzen Zahlen N‘ § -0, derart, daB' . = 0 einen Grundzustand



der Raumstruktur darstellt, wihrend die natiurlichen Zahlen
N > 4 moglicher Anregerstufen dieses Grundzustandes sind.

Unter Verwendung der in der Vorbemerkung angegebenen Natur-
konstante p ist fir dle elnheltllche Ldssenbealehung der
Elementarteilchen ‘

(4)' ‘VM = | ((Gr+ S+ F+ 0 ) @, ‘+.4 q a«_).

Zu setzen. Die beiden Konstanten @, sind dabei in der Form

e

(4 ot (1 e a)=n@+a_ )«

'M(’l ,1)(2 (1- VPh) )V"?‘ C
n (L + Vm) .

durch (2a) und (2b) ausdruekbaro In €4) sind die Funktionen
Gy, P, 5 und ¢ von den Quantenzahlen abhzngige Kiurzungen, fur
;welche die folgenden Definitionen gelten. i

- omit

Ga) G =0) ¢ (1+0)" MpovQp (205 +3 0+, 4
+ Qp (1 + Qp) N3 + 4 QG'
- ferner
{5b) S=n®* (2 + n)? M +mn® +3ms1) N, o+
+_p(p+’i)N3 + 4o |
sowie | ‘
(50) F=2nQ, (1 +73 (n+ Q, + n.Qn) + 2 (n® + Q) ﬁi +
_f"6m-Qmﬂ‘.’l+va ):I\?2+2pr NB‘_,,@(O..)
und _
Ga) @ = P (-0 (p g ) Vs 4@ (P+a) W
(5e) (2 4+ k +. 2 } o +,Qg;) 9 (o) -
_ - o 3@i_8g ,ﬁ ( ﬂ)k(14Q) 1 4+ 6m9? -
. e : 4 o T ey .

L4+t gy B



mit

(5e,) U= L2 L (P-Q(as R -k R+

g + Q
4R -9 g 8 .

Hier ist ©  das Binheitselement, welches wegen &, . =0
' ¥

1,P

fur i f ko, aber Oy =1 fur 1 =k nur bel Dou-
ko

blettstrukturen P =1 von O verschieden ist. Das Symbol
&5 (N) ist ebenfalls als ein Finheitselement aufzufassens
denn es gelte die Definition ‘

(5e,) s@r 0) = 0, 5 =1,

so dap nur fur die erundzustinde N = 0 die Punktion @ ¥ 0

werden kann, wahrend fur alie Anrvegungen § 7 O stets

@ = O Dbleibt. In diesen System (5a) bis (5e) erscheinen
© weltere Funktionen Qn "Qm . Qp und Q@ , die allein von

%k bestimnt werden. ™ir diese vier Funktionen i1at

o : 2
oy o, = (k- (1 257
ferner )

.o e
(6w o = 2 -1
sowlie ' . )
" .
(6oX @ = JEHL o n)E
und
. lrﬂ
- et O = 2 -

zu setzel. Schlieﬁlich hangen die Fuﬁkﬁidnen Ni bis N6 nu

von k und der.elektrisohen Ladungsdu&htenxahl g ab. Mit
den weiteren Kurzungen in Analogie zu (2a) und (2b), namlich

3

N 4 i
(Ta)i Mg,k V&4 (4+k)+n4 =
and

D / A q?‘ . .= ) r 2 ﬁ——*'“’““—': /_L
(T 5 g T2 Vg *



- ist. |
Die Besetzungen n , m, p, o

”1,0 = 71 und ’ﬁa,o = ’ﬁ% gilt fir diese
Funktionen
(B 2N = 1 4 Wq_,k
(8’0);5‘ % T'q,k N2 = 2
. ‘ 1 - [ It
(8edf Ao (Mg k/2) = (k-2) A -7 — LK @ -
S | 1+ Vng
g1 ey
- u - (A - fa ) (L= Vm)P)) -
% +
9,1 | '
1o+ ¥ :
m W o - z c uf _ a7 .
s -V 2 % N P— - 1)
(8@1)_ U o= 27 e, 3w=4c
(BF kW, = 4 (g (k-1))
. AT Y
(Be )i Ny = A M+ k (k -1) oK'+ By (e)a (——0E ))
: : , ' 1+Vﬁmm,ﬂﬂ
‘ - - “' ‘ | oo C N
(8ep) n‘A = 8 (1 aw/a+) (% o)
. .' X ' ! 2
(Bep) W) =0+ 040, + 0y +k (1)F 27
(8e)  wd N, = 4k (VET O -q) L
| Vi g
~-<q-<’1wq>'—'—15‘f W)y y ¥y @ -
R Qp Vg ko
11"_\{' n
- a"/a+) (4 ——— )% qQ_
N AV 7
@, NT (k)= Q@ 4 Qo+ Q) ¢ O -2k -1 -
webel e (ohne Indizierung) die Basls natirlicher Logaﬁfhmen

der vier Strukturzonen kdnnen
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ffh offensichtlich nicht jeden beliebigen Wert annehmen; denn

¢ es gibt auf jeden Fall untere Schranken, weil in (4) die
Bedlngung F+G+S+0 =0 mitqg=0 uwnd ? = Q = O
den leeren Raum mit M = O kennzeichnet. Diese Bedingung
kand aber nur durch die Beseﬁzungen erfullt werden, wWenmn
diese Ziffern die mit negativen Vorzeichen versehenen Gr6Ben
aus (6a) bis (6d) erreichen. Es gibt jedoch auch obere
Schranken 1L, bei deren Erreichung die Besetzung einer Zone

- X verschwindet und die vorangegangene Zonenbesetzung nichst-
htherer Ordnung um den Wert 4 als Zahl erhtht. Mit denm

Symbvol L(y) (x -~ 1) fur diese Schranken und My =M (=0

eines Grundzustandes gilt dann fir die Grenzen der Struktur-
zonenbese tzungen ;
. S ‘ 3 | | |
G 4 e Pt "i — ‘
{9a) | Qn & n < L(i’l) = _w\_'bwmm Qn . ;

oW, Nf r

denn im F&ll des 7@nt“a1bexe10hes gibt es keine vorahgehende , ?
‘Bezugsbesetzung. Gilt fir diesen Bereich n < Lepy » dann

gilt'fﬁr die Zahlenfolge m die Begrenzung

(9v) -0 £ m & Iy ()
- mit “ 3 o
(9op) 2 €Qy + Dy () 3 (Q + Loy () +
o 3
In entsprechender Welse gzlt
(9e) 2 L,. (m) = VN * = L2q. -4, |
| S D 24‘1\3’2’" (m+ Q)" +1 P -
- Qo< p & L(p) (m) ) 0 o
(0} T 21y ) = K, (paQ)-zaq,,
" Qe 29I By (). |

'Mmt den Beziehungen (4) bis (9d) werden zwar die Grundzustinde
¥ = 0 beschrieben, doch ist keineswegs jede Zahlenkombination
k; n, M, Pe T, P,y Q, Gp s W zur BeSchreibung einer Masse M
&LléSSige Vielmehr existieren Auswahlregeln, durch welche die
G@samthelt mGglicher Zahleakombnmatwon@n %ehr stark elnmem
schrznkt wird. Zun&chst kann k ﬂur dle Wcrte L oder 2 . ’yfg
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gnnehmen. Auch ist zu berticksichtigen, daB es zu jeder Ele-
meqtarstruktur des 34 (bezeichnet als RZ -~ Struktur ) eine
sp}egelsymmetrische Antistrukitur (R;) gibt, was zweckmifig

. : + ‘
durch den Faktor € = oA far die RZ - Strukturen zum

ausdruck gebracht wird. BEs gilt also

.:n
(10) k=1, k=2,¢ (R) = ta

und damit ksnn eine Auswahlregel angegeben werden, welche die

.\, m, p, 0 durch die Quantenzahlen k, 7, Q, X , ¢ und N

susdriickt. Diese Auswahlregel lautet

(11) l(n-% Q07 oy o+ (e g )t a4 (p+Qp) 0y +
i - 21{ - '1 W \ " . 4
+ G:./Ip [ | TQ‘;‘"’ ((5- -s. QC’.)] = WN:O ({}« + T '\N-))y

worin zur Kiurzung die neuen Koeffizienten

(1la; oy = Nﬂ s 2 Wy = 3 N2 2 a3 = '35

. eingefUhrt wurden., £ » 0 fur N 7 0 ist die anreger-

funktion, wahrend fir den vomn Ahregungszustand unabhzngigen
Falktor '

(11b)# Wﬁ;g = gl'ex a-m .- a-6) a-
-y a - v |

gilt. Hierin ist ~

(12a)#¢ (2 -k +8Hk-1)) A = 8gH
mit "
(12o)# H=0 + @, + Qp + Q
_ : ' Q o : S
. - 3 a __E k "'t!. :: mgk“
(12¢) g = Q) + Q, + e + expL % _

- H (k-1), L= @~x)Q (2~ k.

Ferner gilt | ,

| P 1

(132) x= (1 -Q- () (2-k) + 75 (5 +
3 a

I S I .

7 4 ‘o e IR ))

Hierin gilt o

o+




(13b)#

k:

2k ~14) B =73%H,

warend fur die dreil Parameter

Beziehungen gelten, fur welche

6130)#_

sowile

(13d.%

wngd
(13e )it

L omit

4 =
- ((B-4) (2 ~k) -3 (H -2 (1 +gq)) (P - Q) +1)-

-

H

s
™

A
Y

i

=1 4+ B+ k (Q* + 4

(T - X)) (3 (2~

a a und =z

) <Q -

q) ( ) -

QR+ @) (- s (k@) C) s
L+ Bk (k+P~Q)) (L - (g)) “ - \§)> o
. Q vLo- gy (%)) (k ~-1))

kombinatorische

=3 @)@ ) w6k - 0/ (BTH) -

(39 -1) (k =~4) +1/2 (P =) (44 (B« 1)(1-g))) -

-2 ) [ ¢ (/2

+ 2 +q) - Q (B/2 +

14 L+ 49 (2-F 4 (L4 (B-2) (14
3/2 (2= Q) - 5/2 (1~ q) - (5) ((1/2 (B +

o) e 3 e gy (2 -

a

D) (- (3 -

1) - i§> (2 1+ e ) s

/2 (2 = q) (30 -a) + & qp) ~ q) -

a/4 ¢ 1 ~.q)s (B ~4)

4

€ %?) ~ 174 (B + 2) (1 -

e oam Ll o -1
8y = . 4B ~1§§~ (B + 4)7.
\f“”"
2By = R e (1L -n)Vn)
c(kre vﬁ“‘ck.— 1)) + —2-tE=qy

(P

) 1 - &Q)) (a 5/2

2kv( 1}k

@ - %f) [ - 1) (P -2) (2" @) 4
ka

§ B+ 2P - Q)) +

2.k
2 n

st

174 €B = 2) + B/2 (1 - q))]

(4 B+ P+ Q) +

)+



-~ 14 ~

=
T

5-9'(? +2) B (P o+ 1) -q(l + ¢ ag)(k (P* 4

+

1) (B +2)+1/4 (P* +Pa1))-qil-c¢ )
B+ PP 1)¢ el ((P-g) (Hs2) 4
P (5B (1+ ) Q+ k (k -1) (k (P + Q) (H +
3k + 1) (L-q)~1/2 (B + 6 X)) @ - (2 5)) .

1—())+(P)(2-q)Q(€q}y(B+2Q+1)+

q ; . ~
o (1 - e ql) (2 ¥ + 1)_f (1 - g)(Q* + 1 + 23))JH

+ A e

L]

“Pur dle AnregerfUﬁktlon f aus (ll).erhielten,wir den Aus-

druck _
v ‘ . . _a i
(14) £ (N) == “—"ﬁﬁ + b N
- mit den Substitutionen
(\1l4a) T & nok ankﬂ = W%E;wu (w -k (w=0))+ (k - 1) .
_ - o | a
al('ﬁ:/l‘l' (5) e T]lgl (2))
und - |
-3 Brk+ 31 15 2.8 ye
(14a,) 5 = 4« > A 2 (g=5-)
" S - 2 75@(L““V-T3
: g (n/2 1 . “ SRTEEE"Y
. sowie
(240) 2 (v + 0) Vg o= e aNB (Rt 1)
o _ - E .
» (1/2 (1+ Vn) (1 + 11,1 M,z ¢/w ) (k-1)) +
: ) -
=Dy A -8 By s )

und

Qb)) ¢ o= (L - L1 k-1 R (e .

ké

.1 (1 - ) (1 ) W ) -

+q (8 +1n . S
gk VA . > e Mgk



w2 (k-1 ) 3 ~P) (26 (n+n

; y 2 qk) *
;] % e 81 e
/o + e B Q) 4 e B (Rked) ~~f . )l}
| 3V X Vi /i Ve

Jedoch sind diese Beziehungen vorerst ﬂOCh nicht ganz gesi-
chertd Anregungen komnen sich auch in einer Anderung des
yrehlmpulses dufern. Da @ .-'die doppelte Drehimpulsquanten~
zahl ist, kdonnte sich Q (N = 0) additiv um gerade Zahlen
2 z mit der ganzzahligen Funktion =z (N) #ndern, so daf

(14c) Q) =Q (N=0)+ 2z ()

zu setzen ist. Hierin ist jedoch die ganzzahlige beziehung

z () noch voillig unbekannt. schlieflich bedeutet Anregung
stets elne Erhﬁhung des Energieinhaltes9 die nach den ﬂﬂefgie*
ngteriesquvalent immer einen Massenanstieg zur rolge haben
maf. wenn also der Grundzustand MO elnes Quantenzahlen-
satzes vorgegeben ist, dann mup das zu MO “gegebene spek-
trum dex Anregungen in seinen VGrlauf mono ton st@}geng de Do,
es muf die Bedlngung

(l4d{ M_(NB) - M (NA) > 9, RE‘T? N,

geltex, Liegen.zwiéchen N, und NB’ noch Zustiande M (NY)

A
Cmit NA & N& 4 NB:vlder@rtg dap fﬁ? alle diese NY die
rorderung  (144d) in der Form M CNY} -~ M GNA) <0
trotz N7 N, nicht erfWllt ist, dann werden diese
" NB» . NA - 1 sustande vom Energieprinzip ausgeschlossen,’

' so dafi (14d) als eine Auswahlregel der i (vedingt durch

das Bnergieprinzip)aufgefaBt werden kann.®Schlieflich ist
.noch zu berﬁoksich;igen, daB die o ~ Besetzung des externen
Bereiches eines Terms M (N) wegen dieses externen Charakters

eine zusdtzliche Anregung erfahren kann. Sind die Zonen eines
solchen Terms durch n, , m, » Py und oy besetzt, und ist

N

LGU} (py) nach (94 die Vollbesetzung des hxternberelches

bezogen auf Py o dann kann

*o 1st hier. die wahre Feinstrﬁkturkdnétante;




Brganzumg zu 3eite 15,
Die linke Seite der Gleichung 14b1 igt durch den Summanden

X oq

2

n

-2 e Sl2-%k) . (1 - m)Ff

ZU erganzen.
A
gfbente Zeile von unten:

Dieses Auswahlprinzip gilt jedoch nur fur stufenweise Anre-
gungen, doch bedeutet dies noch nicht, daf die der Gleichung
14 d nicht genligenden Terme keine Existenz haben. Es handelt
sich bei ihnen vielmehr um Zusténde, die ihr jeweiliges -durch
N gekennzeichnetes Niveau nur durch einen Anregungsprozef des
grundzustandes erreichen kdnnen. Die gesamte durch N gekenn-
gpeichnete Energie kann also nur durch einen einzigen Prozep
(evtl. Resonanzvorgang) dem Grundzustand zugefihrt werden. Das
zu jedem Grundzustand gehdrende Spektrum N kann demnach als
Uberlagerung von zwel Spektren aufgefaBt werden, namlich dem
Spektrum N mdglicher stufenwelser Anregungen die 14 4 ge~
nigen und dem Spektrum KN von Termen, die nicht stufenweise,
sondern nur durch einen einzigen energetischen Vorgang ent-
stehen kbnnen.



- 16 w

(lie) KB; = L(O_’.) CPN) - g 0

Noo=

eine von O verschiedene. ganze Zabl sein, welche als
Bandbreite die Zahl mdglicher Externfeldanregungen einess
Aﬁreg&ngszust&ndes M (N) angibt, wobei N nach (144d)
erlaubt sein muB BWegen 6592) bestehen diese VKB wiede-

rum zus dlskreten Termen, welche ein &guidistantes Subras-
ter zum Jjeweiligen Hauptterm # (N) bilden. Der dquidistante

Termabstand innerhalb dieser Feinstruktur®’ Dbetragt wegen
T sy

6 () =0 fiir ¥ » 0 nach (4) nur 4 p a, ,Wes 9,2871.8
Elektronenkilovolt‘entsprichto

Aus physikalischen Grunden ist die Massendivergenz M (N) —» =2,
Zind damit atch N —» «© auszuschliePen. Wenn sber N < =2
bleibt, dann muf es eiﬂe obere_Schranke L(N) < o der

Anrvegung geben, sodap

2 ot

TN

- (15) 0 £z ¥ LCN)
“den pefinitionsbereich dér Folge N positivér ganzer Zahlen
prazigiert, Hier kann L(N) nur in (11; eirde maximalbesetszung
aller vier dtrukturzonen kennzeichne#. In (9a) beschreibt

L(n} eine solche Maximalbeselzung des Zentralbereiches, wenn
der urundzustand MO vorg@geben igto‘Wird man L(m)(n) auf
LGn) bezogen, dann gelte L(m).(L(n)) = L(m} und entspre-
(m,

- ghend L(p) (L ) = L(p} oder IJ(G.) (L(p)) = L(O’) °

Werdén diéée Maximalbesetzuﬂgeh ansteile wvon n; m, p,0 in
(11) eingesetzt, dann kann nur N = Leyy diese obere
schranke (15} sein. nié Bestimmungsgleichung der Anreger-
',grenze ist demnach gegeben durch

@;5a>' (Q + Tpy )7 @y + (Qp+ D)) wy 4 @+

m m

- Dk-1 o |
+ L(p} ) “3 + exp L =~ BQG — SQG % L(G))j
= W 1+ g 4+ b L ),
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Korrektur zu Seite 163

Der Nebensatz auf Seite 16 Zeile 4 wvon oben ....

e wobwi N nach (144) erlaubt sein muB’’ entfallt.
S“tattpcaiessen auf Feile 5 von oben® :

Ergibt sich KB = 0, dann besteht keine Mdéglichkeit einer

externen Anregung. Desgleichen ist im Fall KB‘T ¢ diese
Moglichkelt nicht gegeben; denn in diesem Fall wirde der Term
vor seinem Zerfall zunidchst durch eine Emission das tiefste
Niveau KB‘< 0 anstreben. Nur im Fall KB> 0 der Beziehung

14 e liegt die Moglichkelt einer externen Anregung vor.
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lFeh}t im Folgenden bel Q die Angabe § (W) , dann bezieht sioch
Q stets auf N = 0. Wenn nun Tiir einen Grundéuhtaad die Quan-
teﬁzahlen Ky P, Q, 7 und qﬁ sowle seine Aﬂregung N vor-
gegeben sind, und wenn daruberhlnaua £ = 3% oder € = - 74
feutlleg‘t,9 dann kann wit (1la) bis (14b ) der numerische Wert
dex rechben Seite von (11), ndmlich Wﬁ -0 (&+i) w  ermittelt

}

werden. Wegen (9&) bis (94) und (11) kSnnen sus w niamehr
ny m, p wad ¢ nach einem Exhaustionsverfahren bewtimmt
werden. K 7 4 sei die Folge nattrlicher Zahlen. Man bildet
zZunichst wf - K® % 7 O und 18t K solange steigen,

bis bei X = K, das Vorzeichen wechselt. Dann wird K, um

1 vermindert, was zu w - CKn - l)?.ai = W, Tflbrt. Dieses

Verfaliren wird mit Wy in der Form Wy o= K? ¢, 7 0 wie-

~derholt. Bei X = Km wechselt das Vorzeichen, was die Bil-

dung von -w, - (¥ = - 4)* Gy, = W, 2 O gestattet. In vil-

liger Anslogie liefert deun der lineare Anteil. wy = K ¢y 7 0
. dle Beziehung w, -~ (K_ ~ 1) @ =w O Mit der KiUr- .

' : g’b L j ‘ 3 - wt BK )

zung % B ‘QG: = 2 k « 74 kenn nununehr -W3 - e “ 0 ge-

bildet werden, was mit ansteigendem X wachst, bis bei X “'KU

das Vorzeichen positiv wird, wonach K auch um den Wert 4

zarlickgenonuen wird. Avs den nunmehr bchannuon Grenzen Kn'

bis de sind nun n, n, Py, ¢ nach

1
=
.
1
i
P2t

| {162) ﬁ_

(.f‘l6b)‘ B= K - Aj. - Q

m n
(16e) p= X, -1 - |
(lﬁd) 0‘)’ = KOT -1 - QO"

'zu errechnen. Die hierdurch ergdnzten Quantenaahlen relchen
zur Errechnung der betreffend@n Masse nach Gé) bis (Bf) aus
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Bs gibt eine zahlentheoretische Funktion ¢ (k, P, Q, > ),
die Von ung pls Konfiguraﬁionstraﬂsfér bezeichnet Wurde,
well sie die Wandlung interner Strukturelemente in daé Ey-
scheinuugsbild des elektrischen Ladungsfeldes vermittelt ung
bel Reaktionen der Elementarstrukturen untereinandenp erhalten
bleibt. T ¢ gyq4 | o

(17) E@ex yg . Pe, + g ) k-1, »m
worin

: P
(17a) En = € cog g Q (x4 ( 2))

und
Ci?h) , &Q = & Cos n'Q (Q + Cg)) ‘

Zur Kirzung eingefihyt wurde., Mi+t dieser Fanktion kdnnen

hun die Qﬁan%enzahl@n 9y des Ladungsfeldes der jeweiligen
Multipiettkemponente aéﬁ:kf Py Q ung w zurtickgefiinrt werden,
Uy diege nit dem Ladunggvorzaichen Versehenen Ladungsquanm
tenzahlen gilt aie Barstelfﬁhg

(18) 2dy = (py¢ R L N R 0+
L L - T L+ 2 ) Q (2 - k));

' wémi% die Gesamtheit alleyp Elemanﬁarstruktur@m auf die Iyp-
damentalquantenzahlem b, P, Q, 2. reduziert‘wurdee Die Bpw
ziehungen 17 und 18 Sind von der‘Entscheidung e =% g
caus (10) abhingig pup Vefmeidung der Zweideutigkeiﬁ (insbegp-
dere bei TabuliérUﬁg@mJ erschien es uns sinnv0119 C und q

mit dew Faktor B in der Form ¢ C una ¢ -9£ anzugeﬁénv
wodurch dag Vorzeichen eindeutig wird, Agoh hingen diese GréBen
- fdeht mehr vop der Zweideutigkeit doy. Ry - Strukturen ab.

S0 triti beispiélaweise‘im ganzen Systen C4) pis (15)die @py-
Bé qil=stets als ¢ qﬁ auf, woraus folgt, daB die Magse '

irgendeipsr elementaren rﬂz - Struktur'mit‘derjenigen der
Antistruktyp ldentigen ist. Neben dieser ﬁarstellung elemenmf_
Jtarer Ladunggfelder existiert noch eine Summafiongfegel der
L&duﬂgskomponent@m aller Mu1ﬁip1etts .Xy fiir ginenr k,EWerto

YLD ey e e
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Besteht ein Multiplett x, (B, Q 2 ) aus

14 L2 ® + 1 Komponenten, dann gilt fir die Summe

aller Ladungsquantenzahlen der fir k mndglichen XY‘ also

(19) 3 1;PY v

: S . = £ 3 g ‘
Pk v A= 2

", die einfache Beziehung

(19s) S = (=17,

pit deren Hilfe untersucht werden kann, ob von den theore-

tiseh méglichen Multiplettstrukturen XY fUr k einzelne

Fultipletts ausgeschlossen werden mYssen.

Zwar wurden die variablen Quantenzahlen der einheitlichen
Massenberiehung (4) auf die Fundamentalzshlen (k, P, Q, 2@ >
reduziert, doech kionnen diese Quantenzahlen auch nicht durch
beliebigé Zahlenquadrupel dargestellt werden. Fir k gibt

es nach (10) nur k =1 wnd k = 2, doch bestimmt der

X -Wert die flr ihn méglichen Multiplettstrukturen X, dureh
das ganzzahlige Isospinintervall

Aty 0 4 P £ 2k

Hier wird wilederum durch P mit dem Einheltselement R m'OJ
ofer )2 = 1 festgelegt, wobel es im Fall des Doubletts

v <
I o

Hoglichkeliten
(20m) ¢ A ) = (1 - .619h ) 61??
gibt, deren Begrensung A\, Wwiederum geu®p

‘ ' : ' k
QQObi) 1 X < A =k + 1 = (~1)

= = 3;{

allein wvon k Destimmt wiid. Auch die Drehimpuisqnahtenzahl
ist gewdsf Q = k - 1 for die in k mdglichen P durch k
festgelegt, doch kann es lnnerhalb des Intervalls (20s) der
mbglichen x? Isospine P gebengéh@i denen Q@ wm A Q': &
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cadditlv auf 9 = g 4. A @ = 2%k -1 erhtht igt,

Von den méglichen von k Testgelegten Drehimpulsen

o) C=%X-1,0 (P) = 21 .1

sind éi@ Q den Isospinen P zugeordnet, welche dureh die
Losungen der quadratischen Gleichung

i

i
o1

i

i

PP~ R e+ 1)4 5k . o * v 1)

also!

(204) Py = 2 -k, Bloy = 2k ~1
allein wiederum durch K festliegt. Wegen (20a) bis (204)
gﬁhem'algo auch die fundamentalen Quantenzahlen und dami+
- alle Quantenzahlen des elnheitlichen Messenspektrung anf die
beiden mbglichen ¥ ~Yerte (10) guriek, ,
Die Gesamtheit der Beziehungen (4) pig (204) bilden drei
iﬂ@inandar verschrénkte Systeme. (17) pig (208) gestattet
eine Ermittlung der mSgliehen Multiplettstrukturen X ang - -
Grundzugténd@ng die durch die Quanténzahlen k, P, Q, ﬁa,‘gg.
it der Rigenschafi C  beschrieben werden, und zwar durch
k' allein, Mit (%a) nis (168) kbnnen wiederun n, m, p, ¢
fir N = 0, aber auch ny . bis 9 des Apregerspektrumsg zu
dem betreffenden Grundzustand numerisch ermittelt werden, wih-
rend (4) wis (8f) schlieBlich das Massenspektrum explizit
‘liefert., : ' |

_ Zunédhst sollen dié mSglichen x - (k, P, Qs 22 ) fip die
k' aus (20a) bis (204) ermittels werden. Ds die Quantenzah-
len "X, p, Q, > grumdséﬁzlieh.@instellige ganzg Zzhlen
siﬁd? werden bei ihrer Angabe die Komfta fortgelassen. Fur
k=1 gibt es wegen 2 k - o neben Singulett P = 0 ung
Doublett 2 = 17 ~das Triplett P - 2 a Im allgemeinen han-
delt es sich wegen Q =k -1 =0 up Skalarterme, doch sing
©auch Spinoriterme Q = 2k -1 =1 pei 2(1) = 2 -k =1

wnd P

@2)' = 2k - 1 =1, slso als Doﬁbleitstrukturen BGg-
lich. Auf jeden Fall existiert ein Singulett %y (1000),
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Wegen Ay = k+ 1~ (-1) = 3 existieren drei Dou-
bletts 2 (1) = .0 und e (2) = X (3) = 1, von de-

nen Bwei Spinordoublettis gind, wihrend einesg ein'Skalar»

. doublett sein muf. Da diese drei Doudblettstrukturen aber

voneinander verschieden sein milssen, kann X = 0 guf

keinen Fall dem Skelardoublett zugeordnet sein. Die einzig

‘mégliche Form dieser drei Doublettstrukturen ist dann ' i

X, (1104) éowie %y (1110) und x, (1111). Daruberhznaus

muf es noch ein Trlplett Xg (1200) gebhen, womit die Mbgl:chw
¥elten fir k = 1 ersohopft aind. : .
Im Falle k = 2 gibt es wegen 2 k = 4 fber dss Triplett
'hiﬂaus noch die Moglichkeit des Quartetfg P = 3% und des
Quintetts P = 4. Die Terme sind wegen Q = kX ~ 1 = 1 simtiich
Spinore, £y welche § =2 k - 1 = 3 beim Singulett

Bery = 2 -k =0 und bein Quartett Br,y = 2 k-1 =3

liegt. Mithin gibt es die beiden Singuletistrukturen

Xg ( 2030) und x7' (2010), Im Fall der Dowblettstrukturen
mup es far Xk = 2  wegen hgl = K o+ 1 = C# l)kj = 2 die
beiden Formen € (1) = 0 wund 2£€ (2). = & , aluo xg (2110)

wnd g (2111) geben. Fur das Trnplett ware X0 (2210) zu
mebaeng wihrend flir die beiden Quartetts trukturen xll(EﬁgO)

wnd Xy, (2;10) 7i setzen 1st. Schlieflich gibt es fir das

Quintett nur noch die Méglichkelt Xy (2410). VWeitere Ml g3
Pletts kann es aber nach (20&)bis (204) fir k = 2 nichi-~
mehr geben. Mithin beschreiben die x, (B P Q 22 ) mit

1 <y él 13 die grundsBtzlich mdiglichen Multipletfstrukm

" turen dernGréndzmsténd@o‘

Aus diesen Zahlenguadrupeln der méglichen = x kénnen nun die

€ ¢ nach (17) bis (17B) und die ¢ ?ﬂ nach (18) numerisch

-bebtlmmc werdeno Mit der Schreilweise (s G) ?Y (c Uy oeok qP+1)

ergibt sigh dgs fo]gende Schema, : },: : _ y
(0) =, (0), (1) x, (1,0), (0) x7 (0,- 1) ) =y (<1, o ?

(o) XS (L;0,~1) f\.}.&.‘ k = 1, sowde



w PP e

) xg ( -1y, (1) %q (o), (0) xg (3, 0), (-2) %g (0,-1),
(- 1) =m, (1,0,-1), €0) zyq €2,1,0, “1),(=2) 7y, (Ly 0,1, mz)g
Nunmehr konnen nach (19) die ¢ qﬂ' fir die k summiert
werden, was fur k = 1, also 1 2 v 2 <5 die Summe Sl = o~ 1

in Ubereinstimmung mit - 1) - 1 nach (19a) steht. Fur lfﬁ
k = 2, also 6 <y 13 ergibt sich dagegen S, = 9, Was o

einen. Wldef@pruch su (19a), also (- 1) = 4 1 blldet, WoTrasus
¢olgt daf mindestens eln Multiplett for k = 2  ausge-

schlogsen werden muf e : | Bt
Werden die Schemata x, (K F Q s ) vnd . B , L
e G) Ey (e gy eco € Gp, l) susammengestellt und mzt den L

vermessenen Quantenzahlen der empirisch bck&nnten stabilen

bgew . naheru gtablilen lementarteilchen verglichen, danu
erscheint zurdchst eine Interpretation vol ¢ als die sus

empirlschen criinden eingefuhrte %eltaamkeluaquaumenzahl gegébeno‘

Welter ergeben sich aus einem dersrtigen Vergleich - wenlh |

die Antauelichon durch Uberstrelchung und FBinklemmerung gekenm-

geichnet werden - die foWgenden Interpretationens ‘?1
cxq oz u §) sowde X, B K", g0 ( i, %) und -

- - tma 0 (( -‘h?;” «-O) , a d a 1 22 = o 1

Ry & T g T eindeutig. X, und 428 wo#cn ¢ o= 2= Q=

2
&lsﬂ?seﬁdoéouble%t'eracheinende . plissen durch Eloktvomw :

und p ~ Heson inﬁefpretiert werden. Nun ist die Elelktronen~
nasse wes sentlich. kﬁéiner glg die Masse elner jeden anGeren
Muxtlpleﬁhkomponenxeg so daf auvch dex ¥ -Fektor in (11) fr .
das Elektron Wcscﬂtllch kleiner als fhr slle anderen Zustdnde 2
sein maf. In Viyg epitt aber [~ MY mit L= (1 - 2% ) N

o @ (2«L)als Paktor auf. L ist aber ey Py k = Q = 1 und
52 = 0 von HNull verschieden, namllch. L = 1, wihrend Py alle

- anderen Eustande L =0 igt. Dies bedeutet aber; daf nur im
Fall k=Q =1 und ?ﬂ =0 in Wyﬂg_ der Faktor
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1 -7 == 0,01 auftrltﬁ der wegen L = 0 in allen ande-
ren Fallen zu 1 wird. Die Bedingung 1 - 1 =~ (0,01 wund
L=1, also k=Q=1 ud 2 =0 igt aber nur bei X
erfitllt, so daf Xj eine Struktur extrem niedriger Masse

e

er tellt. Fs kann demnach Xy m €, ey cs*, EO) als

o

Elektron und das Pseudodoublett Xy = P (") als uwMem

gohlnterpretiert werden. Diese Interpretationen fordern aller-
dings eins empirisch noch nicht aufgefundenes elektrisch
neutrales Xomplement e, zum Elektron, Durch eq entsteht

unserer Auffassung nach kein Widerspruch zur Quantenelektro-
dynsmiks denn die Gultigkeit dieser Quantenelektrodynamik
setzt elektrische Elementarladungen e, nach (2) voraus, was
. aber bel €q nicht erfUllt ist. Auch “wird sich vérsussicht-
lich der Wirkunﬁsquerschnitt von g alsg derart gering er-
welsen, daf elne empirische Unters suchung eine a " hnliche Pro-~
‘blematik mitsich bringen wird, wie die Enpirie der Neutrinos.
Von y = 6 bis vy = 10 werden die Interpretationen vollig
-eindeutig. Man erhdlt xg LT, %= WAL (RD,

v O { & =+

i

W

g g-uQ 1 und

H

p, n (P, 1), zg = B“

PN A A S G R O T diese Multipletistruktu-

.ren tatsBohlich ealatnereng kann sich die fi k 2 gefor-
derte Ausschliefung nach (19) und (192) nur sus Kll bis Ty g

bezichen; Die einzige iglichkeit, die z1 '32 =+ 1 flbet,
besteht aber im Auuschluﬁ der Multiplett E1 0 und X13,

’wahromd X1 zugela&sen werden muﬁf Von unsg wurde T4 mit o

rbezelchn@ﬁ derart dap xll = o'F, o+ OO, o” (5,0 T,0 093 +)
geschriobcn wird. Aus dl@meﬂ Identifikationen der zunelassenen
11 Multlplettstrukuuren N =0 folgt auch’ eine Interpreta-

tion von kj denn alle empirisch als Mesonen bezeichneten
Strulkturen einschlieflich des Elektrons- und L-Mesons sind

in k = 1 -und alle empirisch als Barjonen bezelchneten ei-
schlieflich der Nuklecnen sind in % = 2 enthalten. Mithin

et e e e e dar e
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" folgt, dafp k uvm 1 vermindert mit der aus emplrischen
Grinden eingefihrten Baryonenziffer identis ch ist.

Cdie 1 £ y 2 11 Multiplettetrukturems N = O bestehen

sus insgessmt 21 Komponmﬂt&n9 von denaﬂ Jede als ein Ble-

mentarteilchen € = + 1 darstellt. Hierzu existieren noch
die 21 spiegelsymmetrischen Amclstrukturem g€ = - 1, doch hat

€ = i'% #ie schon erwahnt keinen Einfluﬁ auf die Partikelnmasse
My so daf M flr die 21 Elementarteilechen N = 0 ermittelt
werden muf. Fir diese Grundzustinde sind also k, P, Q, 22
€ gy sowle £ C (hinsichtlich WM nicht relevant) bekannt.
Hies gestattet aber nach (9a) bis (15z) eine Bestlmmung ven’
n, m, p, oo flur N = O und aller ny, Dy, Py Py dep Ane-

regungen. Fur N = 0 sind die Quantenzahlen Xk, n, m, P,

.o; P, Q, € ayy € ¢, 2 1in Tabelle 1% flir diese 21 Grundsu-
atinde gusammengefaBt. Mit diesen Quantenzahlen und N = O
kdhnen nummehr mit (4) bis (8f) die Massen dieser 21 Grundzustin-
de in 10 31 [kgj ﬁquTTQCh errechnet und mit der Unmrechnungss
faktor der Vorbemerkung in Flektronemmegavolt ausgedricekt

werden. Bine Zussmmenstellung der nach (4) auf diese Weise
numerisch ermittelten theoretischen Massen wurden in Tabelle

T zusanmmengestellt, wobel sich in der letzten Spalte die

und verfligbaren empiriséhen Vergleichs maﬂmenlo), belfinden. Aus
dieger Tabelle II  geht deutlich hervorg daf das System (4)
bis (204) in einheitlicher Form'die aﬁatischen‘Eigenschaften
der Flementarteilchen durchaus wiedergibt.

Auch eine Aussage iber das Neutrinophinomen igt nach unserer
Auﬁfassung wogliche. Nimmt man an, daﬁ in zentwalboralch elnar
Elenentarstruktur ewme eukladlsch@ Metrik herrscht, also kei-
nerlei Strukturelement vorhanden ist, dann bedeutet dies

.LGn) m.w'Qﬂ , wWas nach_(9a) bedeutet, dap auch fur die ponde-

rable Masse Hy = 0 gilt. Nach (9b) bis (9d) hat aber

73:5(1,1) = '"*". Qn wnmittelbar L(m) e :E‘Eim SDWJTEE Il(p) = Q md

%g, Anhang A, S. 38
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Tgy = - an&ﬂﬁr FPolge,und dies bedeutet, dap asuch die

Uirigen Strukturzonen der euklidischen Metrik gentigen. In
(4) wére in diesenm Pall als Kriterium des von ponderabler
C Struktur leeren Raumes n = - Qnglm == Qs P o= Q - und

¢ = =~ Q. zu setzen. In (4) wird dann zwar G + F + § =0,

doch bleibt ¢ =% O fUr P » 0 und Q > 0. Da shdererselts

die Existenz von e, aus (2) an eine minimale ponderable

Kasse (Elektronenmasse) gebunden ist, muf im vorliegenden

Fall in (4) auch gq = 0 gesetzt werden. Trotzdemn verbleibt
wegen ) 4.0 eine FPeldmasse MY = p @ «, % 0, wenn
P wnd Q wvon O wverschieden sind. Diegse Peldmasse kann
"nicht als eine ponderable Korpuskelﬁiﬂﬁerpretierﬁ werden, und
‘bildet offensichtlich nur eine Art Splnpotenz*’, welche
sozusagen alsg Feldkatalyt?’ Weaktloﬁ»n und Trangmuatationen
der Elementarkbrpuskeln ermbglicht. In .é‘ ist nach (5d) stets

Cw-l)P+Q = ¥ gegeben, o dap fir gradzahiige (P + Q)

“immer MY » 0 , aber flUr ungradzehlige (P + Q) diese M, <« Q
wird. Feldmassen M > O erfllen aber alle Elgenschaften,

die wvon Néutrinos gefordert werden missen, withrend die MY « 0
einer anderen Interpretation bedlrfen. Es gibt 0¢f@n51gbi.ieh'

1 44 45 Neutrindarten, dle sich in Ihven Massen M, » O

© unterschelden und durch die Quantenzahlentripel Yy (x P Q)
. Pestimmt werden. Da (e l)P" = + 1 seln wuf, Fo! gt fir Glese
Yi dag Schema, Yl (101), Yo (111), Vs (120) fur k = 1 wund

\9 (2110, s (233) far Xk = 2. Apoh mudsen.dle %plegewuymW

metrischen Antineutrinos ?i gleicher Feldmasse existieren.

Aus M o= B o wurden diese . ¥. errechnet und wegen
. S e i 9 i

_Ger sehr ge?ihgen Massenwerte in Elektronenkilovolt auggedziickt.
Das Brgebnis dieser numerischen Kalkulation nach (4) wurde in
Tabelle III zusammengestellt. Leider waren uns empirische _
'Vergleichswerte nicht zugéngig, doch scheint eine Interpretation
won .Yl als B ~Neutrino mdglich, wiéhrend das u -Neutrino

mit v, oder. Y identisgh sein kann. Unklar is‘i;‘9 ob die




- 26 -

barﬁonischen Neutrinog Y, und Vg Ttatséichlich existieren,

. 0der ob eg sich dabei nur um legische Méglichkeiten handelt,
die in!der Hatur nicht verwlirklicht sind,

{

7
Bs bléibt noeeh whrig, die Spektren der Anregungen zu den
GruﬂdzuSténden aus den Tabellen I bzw. IT nunerisch zu
'untersﬁeheno Den Ansatz hiersu liefern die zu (14) gehbren-
den Beziehungen, in denen Jedoch einerseits die were Pein-
strukturkonstante ¢ ung in (144) die Punktion = ¢w)
andererseits auftritt, dwar ist von gz nur bekannt, daf es
gich um.pbsitive ganze Zahlen handelt, doch kann auf Grund

einer Xenntnis der Internstrukturierung der Elementarkorpug-

keln eine guf diese Iﬁternstrukturierung zurecligehende Koy~
rektur des fehlerhaften theoretischen Wertes ¢ aus (3)
entwickel+ werden). Hierbei ist zu berlicksichtigen, daf das

H ~Atowm: durch die Wechselbeziehung von zwel Elementarladungen
e; des g ~Flektrons und e, des p definiert ist, und
dafl die W@chselwirkung.durﬁh ein quantisierteﬁ elektrogtati-
. sches Feld bedingt wird. Zwar ist dieses Peld externer Natur
(n, A gug (2a) una (2b)), doch sind die internen Strudctue-
elgenschaften ¥ = 1l des Elektvons ung k= 2. des ‘
'ProtOﬂs durchaus relevant. For o ergibt sich alg Korrektue
.,aér Béziehuug (3)  eine Gleichung vierten Grades, nimlich
1) . (2 n)B a VI="&* = g9 - .4 K,

0

mit der Internkorrektur

¥

(2la) K, = 1 - (1. My o) (LI V5
. - ’ ! ? nl,l (1’{"\[—5’)

‘won der jedoch hur die positiven IL&sungen wegen « » Q
 verwendet werden dtrfen. Fir dag reziproke Quadrat dieser
- Idsungen erglbt sich

S N I S Sys—
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mit der K zung
G.z‘rol) (2 %) = 9 % K, Do

ML (2&)P (2p) wnd (7a) ergibt sich thr die numerischen
Werte dieser beiden Zweige 1/f(%j = l57 03602 9 und

1/@(m) = OQOOL4070 Der pOC1tlve Zwelg %(0) deckt sich

yollstandig mit dem MePwert (1),80 dap fHr die wahre Fein-
strukturkongtante

{(21le) @ =,y

- gesetzt werden muf. G < 1 liegt dagegen sehr nshe ‘beim
. () ‘ \

Wert 1 und'mﬁﬁta eine sehr starke Kopplung beschreiben.

Eine physikelische Interpretauaon von @ y Wal uhs bislang
ebensowenig mogllchP wie eine Beschreibung dexr Fonktion = (I1)

o (14c). Da Thr die Anregungen & (W) = O nach (5e,) 18t
cund somit ¢ (o) =0 aus (5¢) verschwindet, bleibt der

. Pehler bei der Bestimmung der Massen angereguez rustinde M (N)
unter 0,1 FElektronermmegs volty wenn Q (¥) = Q mit 2 (%) = 0

 angenommen wird. Trotz der bestehenden Unslcherheja der Bealev

;/‘huﬂéen (14) bis (14bq ) liefert die munerigche Kalkulation

. twber die Beziehungen (11) bis (}301)' and  (4) unter Bertck-
Johflgmnw vOn (144) ein Anvegerspekltrum far Jjeden Grandzi-

| suand (Tabelle 1), Gessen Grenzen durch (152) und dessgen
Feinstruktur durch (L@e) gegebeﬁ sind. In diese Anregerspek-
tren-passen alle wns verfiighar gEWGLdGﬁEﬂlO? Bapirischen
Massen der gehr kurzleblgmn Pesonasnzen Bberaus gut hineing
_doch glbi es nach (14d), (14e) wund (15a) wesentlich mehy An-’

regeruerme als Resonanzen empirisch gefunden wirden. Dies
kenn entweder daran liegen, daﬁ es 1rgondeine noch unbekannte
Auswahlvegel fur die N gibt, oder aher diese “Auswahl wird
vorgetausoht, weil die betreffenden Terme vorlauflg nicht megw

technxsch erfaﬁbar gind. é@




Erganzung zu Seite 27 letzte Zeile:

Von uns wurden derartige Zustande N > 0 numerisch bestimmt
und von der relativ grofen Zahl mdglicher Zustande diejenigen
ausgewahlt, welche offensichtlich die empirischen Resonanzmas-
sen (nach CERN, Partiele Properties 1974) rich/tig wiederge-
ven. Das Ergebnis dieser Arbeit wurde in Tabelle IV. fur k =1
und in den Tabellen V bis V b fur k = 2 unter der appro-
ximativen Voraussetzung 2 (N) = O (Approximationsfehler unter
0,1 Me¥) zusammengestellt. Die N - Angaben der dritten Spalte
unterscheiden zwischen N und ¥ , wobei die Unterstreichung
bedeutet, daPf es sich um einen Term handelt, welcher der Be-
ziehung (14d) nicht genigt. Die eingeklammerten Werte dieser
dritten aber auch der vierten Spalte CKB‘nach l4e) beziehen
sich auf evitl. elektrisch geladene Komponenten. Fur die L -
Zustinde wurde q = 2 verwendet. In der funften Spaite
schliepflich wurden die theoretischen Massen in MeV angegeben,
wie sie sich aus dem im vbrangegangenen diskutierten Schema er-
geben., Auch hier bezieht sich die Einklammerung auf elektrisch
geladene Komponenten. Offensichtlich werden diese Resonanzzu-
sténde trotz des approximativen Charakters z (N) = 0 einiger-
nafen wiedergegeben, Nur bei w (783) wund %n° (958) fir k = 1,
sowie N (1688) fur k = 2 <tritt die erwdhnte Unsicherheit der
Beziehungen 14 bis 14by in Erscheinung.
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1

Wie dem auch sel, die empirisch vermessenen Flementarstru-

turen - ob es sich dabel um die stabilen, oder nahezu gte-
bilen Grundzusisnde handelt oder um die kurzlebigen Resonanzen -
W@rdenfvon‘dem im vorangegongenen angegebenen System recht

gut wiedergegeben, so daf eine gewisse von null verschiedene
Jﬁahrséhéinlicbkeit dafir besteht, daf das System (4) bhis (20d)
tatsBehlich die a%atischen Filgenschaften der Elementarteilchen
im sllgemeinen richtig beschreibt. Wenn dies aber go ist, dann

gehen alle Bestimmungssticke letztlich auf X = 1 oder k = 2

guriick., Ubergpitzt k¥nnte man sagen, daB dann die Gesantheit
aller Flementarstrukturen auf die einfache Tatsache 1 4+ 1 = 2
zuritckgefihrt werden kahnn,

Avch die agnomalen msgnetischen Spinmomente o der Elementar-
teilchen x mit Q » O sind Auswirkungen ihrer Intern-
gtruktur. Ist ”B‘ (x) das externe Bolrfsche Magneton von

X, dahn kennzeichnet das Verhidltnis VX' definiert durch

,VK EB‘ (%) = Py die Abwelchmng dieses maghetischen Spiyre

momentes vom Bohr’schen Magneton. Es liegt ung zwar elne ein-
heitliche Beziehung fir diese V. in Form elner Integral-
A

-

‘gleichung vor, doch konnten die V. #Aoch nicht explizit in

Leiner einheitlichen Form angegeben werden. Ohne innere Konsise

tenz und v8lilg individuell war eine Angabe nur iy das Elek-

tron vwnd p -Meson einerseits, sowle fir die Nukleonen P und

n andererselis mdglich. Aus diesem Grund sind die folgenden

V. =Angaben nur als vorlBufig zu werten, Es gilt £Ur deas

Elektron

(e20) T, = @ VA Q- AZE GV e
PNE 1 2 VA 7T

- fUr das p -Meson

- v 2y

7, ' "',_ i
Q?2b3‘ | VU = Vé$ (l + 4

1,1 "1
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¥ox das Proton

" Hm——
2wV o,

3 A

(22¢) . n’ .Vp- | \[;9“7? = @2?]ﬂ 41) (1 - — (j\;e (lw\/“ﬁ)):z) '

und fUr das Neutron

. . . ea ?_; , . . ' .
e 1 2 ' 675 . ” ' e,
(22d) Vn & (\;g*ij"‘" (1 + ‘;"}:'- (1L V”l,?_i.,) (24 an,l +
. ] . : ' . .

Ve )Y, Ve Vo o

Bie bunerischen Werte dieser Verhdltnisse sind auch in diesen
Fall mit den Mefwerten prakitisch identischy denn man erhzlt

- e

fir die theoretischen Werte Ve = 1,00115954, Ferner

g

vﬁ 1,00116618, sowie vp = 1,52103%26% wung

~ 1,91314792,

#

3!

Neben einer éﬁpliziten Darstellung einer einheitlichen Be-
ziehuﬂg der megnetischen Spinmmmenfe‘aller‘Elemenﬁarteilohem
gﬂé ihrer‘ﬁnregungenv_fﬁr welche @ » 0 ist, muB noch z (1)
'améﬂ (148) hergeleitet wefdeng'um die Beschrelbung vollstin-
dig zuw machen. Erst dann kenn dag rawmzeltliche Verhalten 7
ronderabler Elementarétruktur@n.hinsiohﬁlich lhrer zeitlichen
Existenzin%ervalle,untersucht werden, Diese Halbwertzeiten
scheinen won den Ay, My Py ¢ bestimmt zu werden. Zumindest
wird dieser Eindruck von Tabélle I vermittelt. Erst nach y
einer Losung dieses Problems kann der in der Vorbenerkung er—
wehnte Schritt a an den in Vorangegangenen knapp uwnrissenen
Séhritt b  angeschlossen werden. Dieg bedeutet, daf erst dann
- eline Umteysuchuﬁg der Wirkungsquerschnitte ung WéCh@@lWi?kuﬁgm“
vorgange begonnen werden kann, ' )

i

:

:
3
;

‘
8
K
:

i

=
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20.) Die makrokosmische Approximation.
f

Die‘im vorahgegengenen Abschnitt 1) wverwendeten Symbole
g5 M oy, O, @, g, A; B, H’ und L erhalten im Folgenden
eLne andere Bedeutung.

Der mmkrokosmjsche Bereich -igt dadurch gekennyelchnﬂbg daf
zum ‘einen die Fikrokosmischen dtomaren Elemente der mittle-
ren HMasse - m nicht mehr einzeln erscheinen, sondern sehy
grofe aber endliche Zahlen von 1L € L = eo solcher mitt-
lerer afomarex WVesnsen makrokosmisghe Kollektiven M = I am
im physischen reellen Raum RB bildens und daf zum andern

dle Distanzen »r im RB Wesentlioh ér6Ber werden alg die
Wellenlténgen der in 1) behandelten Blementarstruktvren. Bs
“wird also das Kovrespondenzprinzip wirksam, wonach die Quan-
tenfelder in Feldkontinuen Ubergehen. Die einzelnen Massen U
stehen Uber die »r im R3 nur noch duréhk die allgemeine

‘Gravitation und elektromegnetische Wirkungen in physikali-
schen Zugammenhangena Das C?avztaﬁaonzfejd ven M kann hier
Jin kugelsymmetrischen Fall nach dem” ﬁewtoa”schen-Gra*ita%iOHSM
" gesetz durch die asymtotische Skelarfurktion

(23) 0y = & M/r_ sy M=lm, 1 €L < oo

als Konsequenz der empirischen Keppler'schen Gesetze beschrie-
. ben werden., In be1ann%@r Weige folgt aus (2 )-als RFatrag dew
grav1taa1vgn ?eldboqchleu31éung ‘ '

(@3a) gy = - W/

wodurch ein A%traktlona;eLd g 4 0 gekennzeichnet ist, wel-
ches sich fir r —> oo dem Wert O nBhert. Werden nun die
einheitlichen nichtlinearen Feldgleichungen die zu (2) bis

(22d) flhrien einer mekrokosmischen Approximation unterworfen,

denn ergibt sich zur Beschreibung der skalaren Feldfunktion
@ (r) im ungestériten Fall eine nlchtllneare lefereutlsl~

%1elchungg deren Idsung durch




'l
v ZH

(24) ~q ¥ @
L24d r & = o Lower

| q e e 9
it den Kirzungen

(248) @ = 1 = Vigpee W

(2&h) Yo' @ = B

"angegebem wbwden kann. zunschst 1oigu unmlttglbar P o O

Caus (23) fur r € £ und @ £ ¢, derart, daB o/ct
fir alle hdheren als L. ?oteﬂzen‘vernach1d351g% werden kann.
Ebenso wie ¢, ist auch @ physikalisch interpretierbar als
Quadrat der sirkuliaren Geschwindigkeit im Abstand r vor

3 Gravitationszentrum, was @ % 0 fordert. Da dle rechte
Seite von (24) fir alle » wmine reelle Zahl ist, muf auch
die' linke Seite reell bleibhen, was die obefe Schyranke @
fordert, so dap fir © das Intervell ‘

174N
-
¥

(24c) 0 £ @ 2 ¢

gilt. Die Beziéhmhg (24b) Thingt alleln von der Mikrostrwd-
5/’ Aur m  der Gravitaticnsfeldquelle M sb und beeinflupt Ofleﬁ'a$
" den Feldverilauf (24). ¢ ist offenbar nicht mehr=a§ymﬁoﬁ1uohﬁ

vielmeher gilt o = 0 fiar » = .¢ und © 2 0 forrd §
doch kann o auch fur r_" > € mar bis zur oheren Schranke
(24¢) snsteigen. Liegt diese obere Schranmke bel r = Ry

dann wirde » > Ry 'auﬁerhalb des Reslitdtsberelches won @
~ liegen. Flr r und @ gelten also die Intervalle

“'62491) 0 2 r 4 “§' o ‘g_d_r £ Ry
wobei © (@) .= 0 wnd @ (Ry) = cf nach (24c) gilte
Eine physikalische Interpretation der Distanz » = 4 s

die nach (24b) alleln von der atomaren Mikrostruktur von _M
bes timmt wird, erglbt sich aus ‘einer Untersuchung der Gmavita-

g L folgt dureh

tionsxeldbebchleunlgung g . le g =
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Differentiation des Gravitationsgesetzes (24) die Darstel
lung

: 2;'@’}\5 2
(25) B = (IL»*—;—S—W) ed .

-Hier zeigt sichy,, & < 0 fipr 5 < € , dag heift, g

1ot in diesem Bereich eln attraktives Feld, welches fip _
o= 9 gemdf g (¢) = 0@ verschwindet und fir o > ¢ .
- wegen des'Vorzeichenweahaels‘ g 7 0 zu einem Abstofungs-

feld wird, weil e wegen (24¢) im Intervall 1 « g4 “ e

d@fiﬂi@ftliﬁtm Dieses Absﬁoﬁungsfeld erreicht dann o r‘s¢5ﬂo'

die Realititeschranke mit g (Ry) = e M/ ¢ . Dpie

Distanz r = ¢ <2 oo kann algo als eine inm Ed1ichen
liegende Gremze des attraktiven Cravitationsfeldes Physike
lisah*iu%eypxetief% werden, welche von der Mikrogstruktur n
der Feldquelle hestimmt wird, fux Abzchdtzung derartiger\@raw
vitalionsgrenzen kann (24b) Epproximiert werden. Ist A dag
wittlere Atomgewigh% @er Materie M und ist welter e dile
.Nakleqn@ﬂmaases demn gilt m me 3 Iy o algo . .

; . \m.] ' " f— o
A @ e it é{y%m%} T Hler kenn die rechie Seite als
~Heturkonstante mit Léngendiménsicnierung numerisch ermittelt
und in Wegaparsel ausgedriickt werden, Auf dicae Weise ent-
steht eine zmup ABachitzung der Gravitaﬁionagrenze numerische
Beziehung ‘ '

(25a) &3 Q = 46 [jM_ D 'o_j_y

 das helft, ¢  digt eine mekrokosmische Struktur, die aber
allein von der Mikrostruktur bestimmt wiyrd,

o Aﬁfgruﬁd der Interpretation von ¢ -éls attraktive Gravitan

tionsgrense wird deutlich, dap kosmische Objekte wie beispielg-
- welse Spiralnebelsysteme immery dann in einem attraktiven phy -
gikalischen Zusammenhang gtehen, wenn ihre‘gegenseitigen Al

sténde unter § diegen. Es erscheint dann das typische Bilg . .

der Ordnung, welches durch attraktive Zusammenhinge bedingt
wird. Lieg@n‘dagegen diese Abstinde Jengelits ¢ , dann muf

E
|
i
q
o
s




L, 7daB m w 0 als Rotverschiebung und gz < 0 als Blauver-

sich die Materie v8llig chaotisch im Raum verteilen, Un-
feratellt aan fir die Zusammensetzung der Spiralnebel im
allgeneinen die Ryssel’sche tusammensetzung 70%/0 H

29 °/o He wund 1°/0 Schwereélémente;-von denen F e  anm
hzufigsten ist, damn ergivt sich nach (252) Ffir die Gravita-
tionégrenxe eine Distanz zwischen 107 und einigen 2 ° ﬁ@7
Lichtjahreno Wir glauben hierin die Ursache zu sehen, weg -

halb zwar Spiralnabelnest@?, aber keine Systeme hherer Ord- |

mung beobachtet werden. Auch glauben wir hierin eine gualitas,
tive Bestdtigung von (24) sehen zu dﬁffenll)o :

‘Mit den Beziehungen (24) bis (252) kann weiter versucht werden,

gine allgemeine‘Wechselbeziehung zwischen Photonen und der
allgemeinen‘Gravitation Zu untersuchens wobei berﬁcksichtigt
werden muf, daf fur die Photonen als Quanten des elektromagn;
Teldes das Energi@materieéquivalent gilt, also jedem Photon
Vdef.Wellenlénge A eine Peldmasse zZugeordnet ist, Bei der-
artigen‘Untersuéhungen kommt man Zu dem Ergebnis, daf diese -
Ehotoﬁen.eine graviﬁationsfeldbedingte,dispersionsfreie Lie
 QienEer$chiebuﬂg & A oder A z = § A erfahren, derart;
‘gchiebung zu deuten ist. Ist r der hinreichend lange Lauf-
weg des Photons wund o die allzemeirne Masgendichte im RB-?'

damn ergibt sich aus derartigen Untersuchungen fir diese Ti- ~
: "y

- nienverschiebung-

(26) =

i

H r (e - H‘r)”l, ANmoo= & A

it

(26a) H = Vi PEICAS

'Zuﬁéchst Tolgt, dap 2 - 0 eine Rotverschieﬁuﬁg beschreibt,

Ist nun r H ¢ & wnd wird =z .als Dopplereffekt»interprem,
fier%?-dann wird (26) wegen =z = v/c als Folge dieser
Interpretation zu v, ~ H r, was aber {der empirischen
Hubble*schen Beziehung entspricht, H muB alsbaals Hubble-

E Konstante interpretiert werden. o '

o




Setzt man fUr o einen abgeschitzien Wert

- - ' - - ‘
o= 1072% [ K gn?], dann ergibt sichH == 2,41° 1071 [T,

was gﬁt mit dem: spekiroskopisch ermittelten Wert vergleichbar

iste. Aus der Tyra-Geometrie entwiclelte Seng) fUr die RBot-
verabhiebung einen Ausdruck =z (1+z)w1 ~- 1, der aber formal
mit (26) identisch iste -
Aﬂoﬁalien_dieﬁer Roﬁverschiebung X6nnen dann éuftreten, wenn
das U'«Fel& in dey jeweiiigen Blickrichtung des Becbachiers

 hinreichend starke Anisotropien sufwelshe Dies deshalb, well
gich der Beobacbtef im Mittelpunkt eingr Kugel r = RO

befindet, wihrend die wirksame Masse M der Beziehung (24) in
einem Kreiszylinder vom Radius ¢ und der Lange 2 RO .
elso dem Volumen 2  ¢° Ry verteilt ist. Dieser Zylin- S

der ist 1r = RO diametral einbeschrieben, derart, dap die

Mittelpunkte zusammenfallen und der Photonenwég - glgo die
Visierlinie des Beobachters - in der Zylinderachse liegt. Aus

diegen Grunde gilt M = 2 n 9*. Ry ¢ womit unter'Ver~

wendung von (24) die RealitZtsschranke RO abgeschatzt

werden Kamn. Fir r = RO ist ¢ = ¢* nach (24e) zu
K«setzeng so daff g = 1 und (24) zu 2 cf Ry e”l =

ff? s M (}.v Ro[g YR a@» M 'Ré/ﬁxg in sehr guker
Naherung wird, weil_RO P ¢ _ angenomnen werde? kann. Mit

G = es /Ha

— 2 k ¢ . 3 ) M e - e
Moo= 2w ¢ Ry o folgt daraus Rj, S &£G>

it (26a), so daP die RealitBtsschranke

e R T

&ls Hubbleradiuvs zu interpretieren ist. Mir »r = RO ist ¢
- nicht relevant, doch wird wegen ¢ - HERy; ~> 0 fiar r = R,

nach (26) die Rotverschiebung z «—» o -, das heift, wegen

7 = o

(272) r = R

o
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kdnnen aus Raumbar@ichem »o7 Rg_ grundsgatzlich kelne op-

tischen & igaalo mchf empfangen werden, weil FPhotonen nicht-
mehr existieren, wenn ihre Rotverschlebung Uber jede worgebba-
re Schranke wichat. Die Empfangsbedingung optischer Slgnale
ist also durch die balb offenen Intervelle

(270) 0 « r«< Ry ,0. % 2z < o2

0
gegeben. Wenn algo Photonen innerhalb des Kugelvolumens
r < Ry enittiert werden, o kbnnen diese Signale mit z » O

Cim Mittelpunkt dieser Kugel empfangen werdel.

Da Ry < w0 fir o > 0, aber Ry, —> =0 I o = 0

nach (27) wnd (262) gilt, llegt der Gédanke nshe, R, mit
dem aus der allgemeinen Rels izv1taasiheormelg) sich ergebenden
- Weltradivs (als Folge elner Raumkr@mmong verursacht durch das
g ~Feld) zu identifizieren. Eine derartige Interypretation 1s£
durchaus mdéglich, Jjedoch nicht notwendigi; denn das Unlversun kaﬂn
wesentlich grofer sein als ein durch o = 0 Ybedingtes opti~
sches Raumsegment innerhalb dessen optisehé Signéle wahrnehmbar
sind. Unabhidngig von den jewelligen Weltmodellen und die an
solche Modelle gekniipften Vorstellungen bleiben die Sysheme
(24) bis (27b) bestehen und wirden auch im Extremfell eines sta
tischen unaﬂdllchen Un:veruams day Paradoxon des dunklen Hacht-
himmels aufldsen. . | |

Eine nmchcllne”me ennheltWJChg Qaaﬁten;e]dthe@wle der Materle
und Gravitation, die im mikrokosmischen ﬁomch exakte Losungen
liefert und appfox1matlv auch makrokosmische Belange pichtig

. wiedergibt, beinhaltet ZWangsléufig auch einen Zuwgammenhang der
‘makrokosmische erscheinenden Wechselwirkungsfelder der sllgemei-
nen Grav1taﬁion und des allgemelnen Flektromagnetlsmus¢ Hieradf
-.s0ll in dieser Schrift nicht elngegangan we?deﬁ, doch sel so-
viel bemexrkt,; daf nach unserer Auffassunb jede ro%1erendo gravi-
tative Feldguelle - alsh Jede rotierende ponderable Masse - als
Folge dieser Rotation ein Magnetfeld B verursacht. Hat diese
:  Masse M, die Dichte o, wund fillt sie das Kugglvo?umen VoI
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Radius ¥, sus, dann entateht ein in [V s m™° ]  dimen-
sioniertes Magnretfeld B, wenn MO wn eine Achse so rotiert,
daf eine Drehung in der Zeit 1 erfolgt. Ist 3@@ der Brei-
tengrad auf der Kugeloberfléche, derart, dafp o = 0 den

O
fquator bezogen auf die Drehachse kennzeichnet, und ist

by = Lid2sc 107 [vs kT nt]  die Induktionskonstente,
damn gmlt fir dieses Magnetfeld | .

'628) ¢ .= 2 V“% 37 Ty ré cos Oy 4.

dessen Peldllnven innerhalb der Kugol in der Drehachee, abher

‘ auﬁerhalb parallel zu den Meridianen. verlau€en, welche die
Drehpole verblndeng Bolche gravitativ bedingten Magnetfelder -
(28) muften primbr immer.vorhanden sein. Besteht mun. M,. aus
Materie im Plasmazuatand? dann kxommt es zu einer induktiven
‘Wechselbeziehung zwischen dlesem Plasna und B, doch besvehen
auch indukiive Zusammenhinge nit externen mawnetLUOhen Fremd-
feldern. Bs wire denkbar, daf die Magnetfelder kos smischer Ob-
L jekte durch (28) verstiéndlich gemachn wévden kdnnen, wahrend
die geephymlkallqch vernessenen geomagnetlschen.ngenschafueng
wie insbesondere die zeitlichen umiulaxvavwatloﬁen.uad die
Richtungsanderungen des geomagnetischen Feldes - indizler?d
durch paldomsgnetische Remanenzen in den Oberflichesn.gestelinen
der Frakturzone - néglicherwelise auf die induktiven Wechselbe-
ziehungen des primdren B -Feldes mit elinen Magma im Plasme-~
zustand zurickgehen. | .

i
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e TPabelle IT

S

Theofetische Hassen der Elementarteilchen N = Q.

Partikel %heoretische Messe in MeVrEmpirische Masselo)in eV :i
ssmensddessssssscsscsassasorsooscdsossssosssnessssssssss oo e nol
., & 0,51100406 0,5110041 * 0,0000016 |
S 105,6593955% 105,6595 £ 0,0003
5 139,56811171 139,5688 % 0,0064

Kt X 493 ,68521%37 493,715 % 0,037

25 B4 @,51802856 - '

0, 70 134,96420605 _134,9645 * 0,0074

K, ¥° ' 497,72611268 497,71 % 0,13

n T . 548,78125764 548,8 L 0.6
o, D 938,25920090 938;2592 % 0,0052

2t 5 1189,41417621 1189,41 % 0,07

27, 5t 1197,31703989 1197954'- L 0,07

N 1321,29500044 1321,29 % 0,14

SE - 1672949541796' 1672,5 £0,5

o, Bl 1236,023%3225 -
I 1235, 99646406 -

o o0 1231 ,20485197 -

N 939,55269997 939,5527 % 0,0052

.thji‘ _1115559425621 ' 1115,59 % 0,05

20, 0 1192,45711503 1192,48 % 0,1

O =0 - . . x

SR 11314,88891745 1%14,9 = 0,6

0 L0 .‘ : ._ |

os © 1235,99143567 ~

TSR T

i

v
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Pabelle ITI

Feutrinozustande .

Reutrino k P Q %heoretisqhe Masse in XK e V¥
YisTi © |1 jo |1 0,00000%93
z?2”¥2 A A N 5,37605502

YE;?B 1 1210 10,75209489

V407, 2|11 4,88879489

VerTs {2 3|3 45,46091252

Bemerkung zu (5d):

Be ist duwrchaus mdglich, daf in der Punktion @ noch ein
 unbekanntes gdditives Glied (abhéngig von k,P, Q ung }{ )
fehl+t, Gber dessen Existensz und Bau erst eine Beschrelbung
der noch unbekannten Zerfalleszeiten Aufschluf geben kann.
¥in solches additives Glied k8nnte sich in den Massen je -

doch nur in der Grofenordnung einiger 10"2 Elektronennega=-

" volt bemerkbar machen.

o A D
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Tabelle 1V
Approximierte Mesonenresonanzen K = 1

hfartikel P NN+ x&B(KB)i theoretischemy%ﬁﬁﬁniﬁjﬁevﬂ

€ 0 49 10 691,7094
w (783) 64 51 78%,9033
n’(958) 144 28 956 ,8400
57(993) 0 170 -1 992,6142
b (1019) | 0 | 153 63 1015, 6306 .
£ (1270) 0 253 26 1274,5452
D (1285) 0 255 27 1286,1728
E (1420) 0 272 82 1414,12873%
£2(1514) 0 323 2 1517,8602
w (1675) 0 542 71 1664,0125
K7(892 ) 1 23(13)_ | 29(3) 891,1955{892,2211)
K,(1240) 1 B3(69) 6(15) 1241,1180(1239,9767)
K (1420) 1 98(101)| 25(23) 1420,221311414,4956)
L (1770) 1 161(16%) ]  65(11) 1775,2145(1764,9862)
p (770 ) 2 8( 5 )| 30(34) 769,98%3(769,%101)
5 (970 ) 2 39( 21)|  19(5) 976,4931(973,6704)
44 (1100) 2 76( 48)1  41(5 ) - 1106,9780(1106,7462)
B (12%5) 2 93C 79| 27(10) 12%9,5340(1239,1994)
4,(1310) 2 127C 8601 22(59) 1310,4695(1309,6730)
P, (1540) > | 182(145)| 37(4) 1539,5100(1537,9095)
p’ (1L600) 2 215(156)1 4%(29) 1604,8640(1605,1008)
A5 (1640) 221(16C)1 4 (7 ) 1637,2669(1634,2138) |
g (1680) 228(165) 2&( 5)

1686,0154(1678,6425)
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Tabelle

I _

v o.

Approximierte Barionenresonahzen k = 2

partixer | 2 | MM, | KU, | tneoretische Masse in VeV
i) [T [ I0G T o sesscassoaio)
N(1520) 1| 14(13) 29(8) 1509,6087(1515,7293)
N(15%5) 1| 1817) | =2(8) 153%,9788(1535,3254)
N(1670) L | 23(22) 8(0) 1657,95%6(1679,5754)
N(1688) 1 | 24(23) -23(11) 1694,3687(1719,4898)
N(1770) 1 | 26(24) 14(65) 1771,8218(1769,0721)
N(1780) 1) 31(29) -9(0) 1784,3644(1782,2884)
N(1810) 1 | 32(30) 38(40) 1808,3795(1808,%253)
F(1990) 1| 37(3%) 60(50) 1974,9129(1989,7028)

I E(2000) 11 42(39) =3 (=37 2011,0552(2001,9706)
N(2040) 1 | 44(41) 7(30) 2044,8079(20%4 ,6%22)
N(2100) 1 | 40(44) 78(25) 2107,8085(2120,5890)
N(2150) 1 | 49(46) -14(21) | 2200,5168(2195,5295)
N(2220) 1| 50047) 66(43) | 2244,1911(2245,4563%)
N(2650) 11 73(69) 2(-9) 265%,5%04(2652,4071)
N{30%0) 1| 90(85) 41(54) 3036,2404(3033,5279)
N(3245%) 1| 95(390) 61(28) 3234 0166(3231,8730)
W(%690) 1 {119(11%) 3(4) %689,8085(%684,1957) °
N(3755) 1]113(115) | 37(31) 3751,7230(3728,0808)
A(1330) 0] 25 10 1329,8831
A(1405) 0| 22 79 140%,3999
/1(1520) 0| 37 36 1516,%419

NA(1670) 0| 54 4 1669,9762

INL1690) 0 55 61 169%,283%2

AL (1750) 0| 58 25 1754,761%

4L 1815) 0 10 1815,4961
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Tabelle V a

Approximierte Barionenresonanzen k = 2

Partikel | P N, | Eg(K), theoretische Masse in MeV
el

A(18350) | 0 1L 11 18304081

A(1860) 0 73 -5 1864,631%

A.(1870) 0 74 1 1884,4529

A (2010) 0 87 17 2010,5%72

A (2020) 0 88 18 2018,1998 B

A (2100) 0 94 0 2095,9533

A (2110) | © 814 34 2113,659%

A (2350) 0 | 116 30 2344,7465

A (2s85) | o | 136 5 2591 ,7184

7 (1530) | 1| 4(2) 9(5) 1531,5487(1534,7628)

m(1630) | 1 7(4) 30(20) 1621,5840(1661,1690)

" (1820) 1 16(10) | 35(C 9) 1828,9065(1810,8367)

= (1940) 1 19(13%) | 59(27). 1944 ,8454(1945,2579)

7 (2030) 1 25(19) | -4(-3) 2027,8157(2037,5528)

= (2250) 1 31(24) | 65(-4) 2247,4841(2241,9080)

= (2500) 1 12(35) | 42(13%) 2481,8202(2517,5008)

A (1650) 3 44 | 11 1651,0807

A (1670) 3 48 44 1678,6242

A (1690) 3 71 0 1690,0%83 i

/4 (1890) 3 124 1 1887,9876

A (1500) | 3 125 56 1900 ,8602

A (1910) | 3 129 -27 1915,2764

A (1950) 3 134 59 1949,%571

A (1960) 3 137 38 1965,2695

A (2160) 3 211 33 2153,9221

A (2420) | 3 | 302 12 2422,5186

A (2850) 3 419 63 2856,6694

A (3230) 3 34 %229,6911
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Tabhelle

V b

Approximierte Barionenresonanzen Kk = 2

Partikel‘ P (W) N |(Kg) Kp(Kp) | theo. HMasse in MeV
s(1385) | 2 | (3 6(13) | (11),59(22)] (1383), 1382(1386)_
£(1440) (16)8(16) [ (9T71(-5) (1441)1434(1441)
£(1480) 2 (18)20(18) | (64)12(52) (1492)1490(1489)
£(1620) 2 (32)35(32) | (ABILOC20) | (1654y16p0(1616)
T(1670) 2 (34)27(35) | (8)15(-23) (1664)1660(1678)
£{1690) 2 (35)38(%6) | (~10)43(57)| (1691)168%3(1L705)
(1750) 2 (42)41(38) | (-25)%4(5) (175231747(1750)
T(1765) 2 (45749(46) (9)10(~2) (1769)1766(1770)
$(1840) 2 (50)45(51) | (19)11(47) (1847)1844(1848)
7(1880) 2 (42)57(43) (65)61(7) (1884)1887(1885)
£(1915) 2 (53)59(54) | (28)16(24) | (1909)1923(13508)
2(1940) 2 (54)60(55) | (23)44(-10)] (¢1932)1951(1931)
£(2000) 2 (63)70(64) | (8)1(-45) (200%)2012(2002)
£{203%0) 2 (66)72(59) | (21)12(5) (2035)2031(20%1)
£(2070) 2 (68)75(69) | (2)38(40) (2066)2071(2064)
£(2080) 2 (69)76(70) | (9)29(10) (20873)2089(2074)
T(2100) 2 (70377(71) | (31)52(86) (2103)2106(2093%)
5(2250) | 2 | (76)84(78)| (-12)33(35) (2243)2250(2252)
L(2455) 2 (94)104(85) (18)56(3) (2444)2458(2455)
Z(2620) © 2 ](110)121(103) (27)m12(26“ (2624)2625(2621)
5(3000 ) o |6136)150(140) (-85)38(12)  (2994)3001(3003)
N(1700) - 1 25(27) 63(-12) |1734,6717(1L751,2494)




. Achang B

Die mit dem #F Zeichen versehenen numeriertern Gleichungen
werden im Folgenden tabuliert, derart, dap die betreffende
mabelle'mit den entsprechenden Gleichungsnummern Uberschrie-

pen wird.

(2a, 2b, Ta, Tb, 48)

Symbol. numerischer Wef% Symbol numerischer Wert J
i 0,98998964 T T,93991266
M, 0,98756339 1,1 7,92554503

k ‘ i a =
ﬂ192 0,98516776 1,2 79J109);14
2,2 0,84242385 o0 - 7,04779227
©, 0,01832211 o © 0,00812855

(6 2 bis 6d, 12 a, 12 b, 13 b)

K Qn Qm‘ QP Q@ B H A

s Wk W e il T L e S P IS DI T S

i3 3 e |1 |ar| o | 27187,5%0254%2

Clele4{z1 |34) 15 26| 104 | '14727,57867072 |




4z

(& a

i

N bis 8 £)
/- ’ ' .
‘ N1 (k,q) numerischer Wert Ni (k,q) humerischer Werd
Wy (1,1) | 0,99688127 N, (1,1) 4
Ny (1,0) 1 N, (1,0) 4
¥ (2,1) 0,99627809 W, (2,1) 4
‘ Nj_ (21}0) ) 1 N4 (290) 2
m o (2,2) 0,95891826 N, (2,2) 6
W, (1,1) 0,67506174 Ny (1,1) | 1,15773470
| Né.(190) 0,66666667 W (1,0) 1,15773470
N, (2,1) 0,67670370 Ny (2,1) | 1,73247496
N, (2,0) 0,66666667 LBy (2,00 f 1,15773470
I, (2,2) 0,79136728 Ny (2,2) | 76,75214581
i (3,1) 1,95731764 Ny €1,1) 0,000001 64
| N, (1,0) 2 N €1,0) 0,00000164
N, (2,1) 2,59881924 v, (2,1) | 0,02518725
T (2,0) 2,71828183 g (2,00 | +0,10493009
W (2,2) 2,12190447% - Wg (2,2) | 0,15580107
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(13c, 1%d, 13e, 11b)

e P et $ ek et e e et e .

Part. 5{1 a5 & 8 5 -0
;:MM 35 1 11 .89,967741'-58 . 38,70294226
N B B s 7,26891022 | 2830,26524745
[ 2 25 |0 | 95,62488526 3514, 46294516
x* 16 | 31 7,26891022 8857, 95769020
N 34 | 28 77,11059862 38,51308957
20 20 | 2 -0,03225806 3419,1.6217546
g0 oo | 17 | 98,29474138 | 9332,35821820
1n e | 33 | 48,65020426 990500599107
1p o | 23 | 84,20944059 14792 ,56308050
5t 21 %0 26,15371691 1@;24905136129
e o1 | a7 | 94.49556347 18183,30294347
il 26 |25 15,61504747 18998, 73451195
ST ‘47 1.3 69,75881899 23157, 61453004
gt o5 | o7 | 82,90386515 1811538391620
ot o5 | o2 | 20,64335811 18467 ,56082305
N A 6973861899 18448,5170%290
n 0 56 | 101,15000035 1482861089116
A 13 |45 | =0,05353333 16827 ,97671482
130 21 | 46 8% ,86257747 18179,59733741
N 26 |22 | 71,62009772 18990,08927597
20 |25 |39 | 95,76280285 18508, 94119539
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